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 چکيذُ

سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٞب٢ الشهبز٢، د٥ف ث٣ٙ٥ نح٥ح ٚ زل٥ك ٔشغ٥طٞب٢ الشهبز٢  ٞسف ا٤ٗ ٔمبِٝ

زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، ضٚقٟب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ زض الشهبز ٚخٛز زاضز، وٝ اظ خّٕٝ . اؾز

ٔسِٟب٢ ؾط٢ ظٔب٣٘ ٥٘ع . اقبضٜ وطز... آٟ٘ب ٥ٔشٛاٖ ثٝ ٔسِٟب٢ ضٌطؾ٥ٖٛ ، ٔؼبزلار ٕٞعٔبٖ ٚ

بقٙس وٝ زض آٖ د٥ف ث٣ٙ٥ ٔمبز٤ط ؾط٢، ث٥ف اظ ٞط چ٥ع ثٝ اظ خّٕٝ ٔسِٟب٢ الشهبز٢ ٣ٔ ث

ػٟسٜ ذٛزقبٖ ٌصاقشٝ ٣ٔ قٛز أب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ غ٥ط ولاؾ٥ه زض قٙبؾب٣٤ ٔسَ ٚ 

د٥ف ث٣ٙ٥ ضفشبض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ د٥چ٥سٜ، ٔسسٟبؾز زض ٔحبفُ ػ٣ّٕ ٚ حش٣ حطفٝ ا٢ ٔشساَٚ ٚ 

ٛنبً غ٥ط ذغ٣ وٝ ٔسَ ؾبظ٢ ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ د٥چ٥سٜ ٚ ذه. ٔؼَٕٛ قسٜ اؾز

ثٝ ز٘جبَ آٖ د٥ف ث٣ٙ٥ ٚ وٙشطَ آٟ٘ب اظ عط٤ك ضٚـ ٞب٢ ولاؾ٥ه ٚ سح٣ّ٥ّ أط٢ ثؿ٥بض 

زقٛاض ٚ حش٣ ثؼضبً غ٥ط ٕٔىٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤س، اظ ضٚـ ٞب٢ غ٥ط ولاؾ٥ه وٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٣٤ 

قجىٝ . ٕٞچٖٛ ٞٛقٕٙس٢، ٔجش٣ٙ ثط ٔؼطفز ٚ ذجط٣ٌ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز

ب٢ ػهج٣، ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٞب٢ ثس٤غ ٚ زض حبَ سحَٛ اؾز وٝ زض ٔٛضٛػبر ٔشٙٛػ٣ ٞ

اظ لج٥ُ اٍِٛؾبظ٢، قٙبذز اٍِٛ، ذٛقٝ ثٙس٢ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ثٝ وبض ضفشٝ ٚ ٘شب٤ح ٔف٥س٢ زاقشٝ 
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زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، اظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ زض د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ زازٜ ٞب٢ الشهبز٢ . اؾز

٤ٗ ضاثغٝ ػٛأُ ٔرشّف ؾبذشبض٢، ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف ٤بز٥ٌط٢ زض ا. اؾشفبزٜ وطزٜ ا٤ٓ

قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٚ ا٘شربة ٚ وبضثطز ٔٙبؾت زازٜ ٞب زض فطا٤ٙس د٥ف ث٣ٙ٥، ٔٛضز اضظ٤بث٣ ٚ 

 ٞب٢ ؾبذشبض٢ ٚ ؾط٢ ظٔب٣٘ ٔب٘ٙس اسٛضٌطؾ٥ٖٛ ثطزاض٢ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ثب ٔسَ

ٚ  MATLAB ٔحبؾجبس٣ ٘طْ افعاضزض ا٤ٗ دػٚٞف، اظ اثعاضٞب٢ . ٔمب٤ؿٝ ٌطز٤سٜ اؾز

 1390سب  1385قبذم ل٥ٕز ٚ ثبظزٜ ٘مس٢ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ ٔبث٥ٗ ؾبَ ٞب٢ 

ذلانٝ ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ٚ د٥كٟٙبزار حبو٣ اظ آٖ اؾز وٝ ٔسَ قجىٝ ٞب٢  .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

 . ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اظ ػّٕىطز ثٟشط٢ زض د٥ف ث٣ٙ٥ ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب ثطذٛضزاض اؾز

 قجىٝ ٞب٢ ػهج٣، ٔسِٟب٢ اسٛضٌطؾ٥ٛ، قبذم ٘مس٢ ٚ ل٥ٕز :کليذیٍاصگاى 

 

 هقذهِ

ٔدٕٛػٝ الشهبز ٞط وكٛض اظ ثرف ٞب٢ ٔرشّف٣ سكى٥ُ قسٜ وٝ چ٣ٍٍ٘ٛ ضٚاثظ ث٥ٗ ا٤ٗ 

ثرف ٞب ؾٕز ٚ ؾ٢ٛ الشهبز آٖ وكٛض ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس ثبظاضٞب٢ ؾطٔب٤ٝ ٥٘ع وٝ زض 

ثٝ ػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ٔدٕٛػٝ . ٣ٔ ثبقٙسوٙبض ثبظاضٞب٢ دَٛ، سكى٥ُ زٞٙسٜ ثبظاضٞب٢ ٔب٣ِ 

احشٕبَ ٚخٛز . الشهبز، سبثغ آٖ ثٛزٜ ٚ چٙب٘چٝ ضاثغٝ ٔٙغم٣ ثب ؾب٤ط ثرف ٞب ٘ساقشٝ ثبقٙس

ثب ضقس ضٚظافعٖٚ ثبظاضٞب٢ .  ٔؼضلار ٚ وبؾش٣ ٞب٣٤ زض ؾبظوبض ٚ ػّٕىطز آٟ٘ب ٣ٔ ضٚز

وكٛضٞب٢ ٔرشّف ا٤فب  ؾطٔب٤ٝ ٚ ؾٟبْ زض زٞٝ ٞب٢ اذ٥ط ا٤ٗ ثبظاضٞب ٘مف اؾبؾ٣ زض الشهبز

ٟٕٔشط٤ٗ خعء ا٤ٗ ثبظاضٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ٚ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ  لّٕساز   ٕ٘ٛزٜ،

وٝ آ٤ٙٝ سٕبْ ٕ٘ب٢ ثٛضؼ الشهبز وكٛض سّم٣ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔشغ٥ط دب٤ٝ زض . وطز

ثٝ ػٙٛاٖ ٕٞٛاضٜ  ٞب،ا٤ٗ ٘ٛع قبذم. ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞف ٞب الشهبز٢ ٔس ٘ظط لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

٤ه اثعاض ٟٔٓ زض اضائٝ ثبظذٛضزٞب٢ زض٣٘ٚ ٚ ث٥ط٣٘ٚ الشهبز، ٞٓ چ٥ٙٗ زض ؾب٤ط ؾ٥بؾز 

... ٔٛؾؿٝ ٞب٢ ذهٛن٣ ٚ زِٚش٣ ٚ قطوز ٞب ٚ ٟ٘بزٞب ٚ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ سٛؾظ افطاز،

 .[4]ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز 

ٌصاضاٖ ٥٘ع زض سه٥ٍٕ٥ٕط٢ ث٣ٙ٥ ٞب، ثٝ ؾطٔب٤ٝ سط د٥فاؾشفبزٜ اظ ضٚقٟب٣٤ ثطا٢ ثطآٚضز زل٥ك



اٌطچٝ اؾشفبزٜ اظ ٔسِٟب٢ ذغ٣ د٥كطفشٝ، د٥ف ث٣ٙ٥ ٞب٢ ٔٙبؾج٣ زض زٚضٜ .وٕه ٣ٔ ٕ٘ب٤س

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٥ٔبٖ ٔسر ٚ وٛسبٜ ٔسر زاض٘س أب ثطضؾ٣ ٞب زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٘كبٖ ٥ٔسٞس ضفشبض 

اض ضا سجؼ٥ز ٣ٕ٘ وٙس ٚ اٍِٛٞب٢ ذغ٣ سٟٙب ثرك٣ اظ ضفشبض ثبظ ؾٟبْ اظ ٤ه ا٢ٍِٛ ذغ٣

قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثؼٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٞٛقٕٙس ٣ٔ سٛا٘ٙس ضاثغٝ غ٥ط  .٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس

ذغ٣ ثٛزٖ ٚضٚز٢ ٞب ٚ ذطٚخ٣ ٞب ضا ثط اؾبؼ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب، سكر٥م ٚ ضٚاثظ 

ٔؿأِٝ ان٣ّ ا٤ٗ سحم٥ك، ٤بفشٗ ضٚق٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥  .ث٥ٙبز٤ٗ ث٥ٗ آٟ٘ب ضا قٙبؾب٣٤ ٕ٘ب٤ٙس

آ٤ب  :٘جبَ دبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾٛاَ اؾز وٝوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ز ثٟشط ل٥ٕز ؾٟبْ اؾز

ؾٟبْ ٘ؿجز ثٝ ٔسَ ٞب٢ ٘مس٢ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣، د٥ف ث٣ٙ٥ ثٟشط٢ اظ ثبظزٜ 

 اسٛضٌطؾ٥ٛ اضائٝ ٣ٔ وٙس؟

 هباًی ًظزی تحقيق

خٟز زضن ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔسِؿبظ٢ ثٝ وٕه قجىٝ ٞب٢ ػهج٣، لاظْ اؾز اثشسا ٔسِؿبظ٢ 

ذغب٢ ثعض٣ٌ ضا ٔطسىت  ،ٔسِؿبظ٢ ولاؾ٥ه اظ ٘رؿش٥ٗ لسْ: لاؾ٥ه ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓو

. لبثُ نطف ٘ظط اؾز( ذغ٣ ٤ب ٘عز٤ه ثٝ ذغ٣)٣ٔ قٛز وٝ فمظ زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾبزٜ 

٘رؿش٥ٗ لسْ زض ضٚـ ولاؾ٥ه ثطا٢ ثطضؾ٣ زازٜ ٞب ثطضؾ٣ قبذم ٞب٢ سٕب٤ُ ثٝ ٔطوع 

اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ ثؼس زض . اؾز...( حطاف ٔؼ٥بض،ا٘)ٚ قبذم ٞب٢ دطاوٙس٣ٌ ...( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،)

 ،زض ٚالغ. ا٤ٗ ٤ه اقىبَ ٟٔٓ اؾز وبض٢ ثب سه سه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘ساض٤ٓ ٚ ،ضٚـ ولاؾ٥ه

ضٚـ ولاؾ٥ه ثب ػ٣ّٕ قج٥ٝ آؾ٥بة وطزٖ زازٜ ٞب، د٥چ٥س٣ٌ ضٚاثظ آٟ٘ب ضا ٔحٛ ٣ٔ وٙس 

ٚـ ولاؾ٥ه، ٤ه زض ض ٕٞچ٥ٙٗ .ٚ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اظ وكف ا٤ٗ د٥چ٥س٣ٌ ٞب ثبظ ٣ٔ ٔب٘س

ؾ٥ؿشٓ ذٛا٥ٞس زاقز وٝ زازٜ ٞب٢ خس٤س ضا ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ اثط ٕٞطا٣ٞ دبضأشطٞب٤ف 

سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ قٕب سبث٥ط ذٛاٞس  Rا٤ٗ ذغب زض د٥ك٣٤ٍٛ اثط  ثب ٞٓ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس ٚ ٔدسزاً

ٔؼ٣ٙ اظ زازٜ ٞب، ضؼ٥ف ٚ ثب ثبظزٜ « اؾشرطاج»ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ؾ٥ؿشٓ ولاؾ٥ه زض . زاقز

اٌط . ٥ٗ ػُٕ ٣ٔ وٙس ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز اظ وكف ضٚاثظ ث٥ٗ زازٜ ٞب ٘بوبْ ٣ٔ ٔب٘سدب٤

٣ٔ سٛا٘ؿش٥ٓ ؾ٥ؿش٣ٕ زاقشٝ ثبق٥ٓ وٝ ثب ا٥ٕٞز زازٖ ثٝ فطز فطز ٔثبَ ٞب سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ وٙس 

آٖ ضا شذ٥طٜ ( ذغ٣ ثٛزٖ ٤ب غ٥ط ذغ٣)ٚ ٥٘ع ثسٖٚ د٥كساٚض٢ زض ٔٛضز قىُ سبثغ ٞط دبضأشط 

 .وٙس، چ٥ٙٗ ؾ٥ؿش٣ٕ ٣ٔ سٛا٘ؿز ٘شب٤ح ث٥كشط٢ ضا اظ ػٕك زازٜ ٞب ث٥طٖٚ ثىكسٚ اضظ٤بث٣ 



 

 ػولکزد ضبکِ ّای ػصبی هصٌَػی

زض حبِز و٣ّ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ خؼجٝ ٞب٢ ؾ٥ب٣ٞ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س  

قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ اعلاػبر . وٝ ٚضٚز٢ ضا زض٤بفز ٕ٘ٛزٜ ٚ ذطٚخ٣ ا٤دبز ٣ٔ وٙٙس

ا٤ٗ فطا٤ٙس ٔجش٣ٙ ثط سدع٤ٝ ٔٛاظ٢ اعلاػبر د٥چ٥سٜ ثٝ اخعا٢ . دطزاظـ ٣ٔ وٙٙس ٚضٚز٢ ضا

زض ٤ه قجىٝ ػهج٣ اعلاػبر د٥چ٥سٜ ثٝ اخعا٢ ان٣ّ آٖ سدع٤ٝ قسٜ ٚ . ان٣ّ آٖ اؾز

ا٤ٗ اخعاء ٚ ضاثغٝ ٞب٢ آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط زض ٚظٖ ٞب٢ قجىٝ وٝ ثٝ ٔثبثٝ حبفظٝ قجىٝ ػُٕ ٣ٔ 

 .[13. ]وٙٙس، شذ٥طٜ ٣ٔ قٛ٘س

 .آٔٛظـ، آظٔب٤ف ٚ اخطا. ٔطحّٝ ضا ع٣ ٣ٔ وٙٙس 3ثطا٢ حُ ٔؿبئُ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣  

سب ا٢ٍِٛ ٔٛخٛز زض ٚضٚز٢ ضا وٝ ثٝ « ٣ٔ آٔٛظز»آٔٛظـ فطآ٤ٙس٢ اؾز وٝ زض آٖ قجىٝ 

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض ٞط قجىٝ ػهج٣ اظ . «ثكٙبؾس»نٛضر ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب٢ آٔٛظق٣ اؾز 

. ٜٛ ٤بز٥ٌط٢ ضا سؼط٤ف ٣ٔ وٙٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙسٔدٕٛػٝ ا٢ اظ لٛا٥٘ٗ ٤بز٥ٌط٢ وٝ ٘ح

٤ب آظٔب٤ف، سٛا٘ب٣٤ قجىٝ ضا ثطا٢ اضائٝ خٛاة لبثُ لجَٛ زض لجبَ ٚضٚز٢ ٞب٣٤ وٝ « سؼ٥ٕٓ»

اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ثطا٢ ا٘دبْ . خعٚ ٔدٕٛػٝ آٔٛظق٣ ٘جٛزٜ ا٘س ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٣ٔ زٞس

 .٤ٛٙسٚظ٥فٝ ا٢ وٝ ثٝ آٖ ٔٙظٛض عطاح٣ قسٜ اؾز ضا اخطا ٣ٔ ٌ

 یای هختلف پيص بيٌی با ضبکِ ػصبرٍش ّ

زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط زض ٔٙبثغ ٔرشّف ث٥بٖ قسٜ اؾز وٝ ثبظزٜ ؾٟبْ ضاثغٝ ا٢ غ٥ط ذغ٣ ثب 

ٔشغ٥طٞب٢ ٔب٣ِ ٚ الشهبز٢ زاضز ٚ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ اثعاض ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ حُ ٔؿبئُ غ٥ط 

ٖ ٔمب٤ؿٝ ؾبزٜ سط ٔمبلار زض ا٤ٗ ٔطاخغ، ثطا٢ سكط٤ح ضاحز سط ٚ أىب. ذغ٣ ٣ٔ ثبقٙس

ٔرشّف زض ٌطٜٚ ٞب٢ خساٌب٘ٝ ا٢ ثطضؾ٣ قسٜ ٚ زض ٞط ٌطٜٚ ٔٙبثغ ٔٛخٛز سٛض٥ح زازٜ 

ضٚـ ٞب٢ د٥ف . 3،  ٔشغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢. 2،  زازٌبٖ. 1ٌطٜٚ ػجبضر ا٘س اظ  4ا٤ٗ . سٜ ا٘سق

 .ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣. 4ٚ  ث٣ٙ٥

وبض د٥ف ث٣ٙ٥ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  زض ثؼض٣ اظ ٔٙبثغ، قبذم ثبظاض ضا ثطا٢ :زازٌبٖ. اِف

وٝ قبذم ثبظاض ٕ٘بز وب٣ّٔ اظ سٕبْ قطوز ٞب٢ اؾز ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ا٤ٗ وبض ا٤ٗ . زازٜ ا٘س

ز٤س و٣ّ سط٢ ضا ثٝ ؾطٔب٤ٝ  ،وبضا٣٤ ثبظاض ثطاؾبؼ آٖ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ قٛز، ٔٛخٛز زض ثبظاض اؾز



وٝ  ٢٣ اظ ثبظاضٞب٤سؼساز 1خسَٚ  .ٌصاضاٖ ٣ٔ زٞس ٚ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ضٚ٘س و٣ّ ثبظاض ٣ٔ ثبقس

 .ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس قسٜ ا٘س سٛؾظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ د٥ف ث٣ٙ٥

ا٘شربة ٚضٚز٢ ٞب٢ زضؾز ٤ى٣ اظ ػٛأُ ان٣ّ سبث٥طٌصاض زض وبضا٣٤ : ٚضٚز٢ ٞب. ة

قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ زض نٛضس٣ لبزض ثٝ وكف زضؾز اعلاػبر . ٔسَ د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ ثبقس

 . دٟٙبٖ ٞؿشٙس وٝ ٚضٚز٢ ٞب٢ ٔٙبؾج٣ ا٘شربة ٌطزز

 بزرسی هٌابغ اس ًظز دادگاى هَرد استفادُ - 1جذٍل 

 دادگاى هَرد استفادُ هقالِ ّا

 Euronext Paris Stock Exchange(CAC) 1997ض٤فٙؽ،

 German Stock Exchange(DAX) 1997ٞبوط٤شط،
 Dow Jones Industrial Average(DJIA) 1998ٚخٙى1998،٣ثطاٖٚ ،

،ِٓ2000 Hang Seng Stock Exchange in Hong Kong(HSI) 
 Korea Stock Exchange(KOSPI) 1998و٥ٓ،

،ً٘ٛ٥ِ2000 New York Stock Exchange(NYSE) 
 Standard and Poor’s 500 Stock Exchange(S&P 500) 1999و2001ٚ،٣وب٤ٛ،
 Singapore Stock Price 2000و٥ٓ،

 Tehran Stock Price Index(TEPIX) 1999ذبِٛظازٜ،
 

اظ ا٤ٗ  ثؿ٥بض٢. ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثبظاض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٞب٢ ظ٤بز٢اض ؾٟبْ ٔشغ٥طزض ثبظ

خٟز و٥ٕٙٝ . اضبف٣ ٞؿشٙس ٤ب وبضا٣٤ چٙسا٣٘ ٘ساض٘س ،ٔشغ٥طٞب ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ٘بٔٙبؾت ثٛزٜ

ضا  ٔشغ٥طٞب٣٤وطزٖ اثط ٔشغ٥طٞب٢ اضبف٣ ٚ ٘بزضؾز زض ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثب٤ؿش٣ 

ٔشغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢ ٔٛضز  2خسَٚ . ٝ زاضا٢ اضسجبط ٔؼٙبزاض٢ ثب ذطٚخ٣ ثبقٙسا٘شربة ٕ٘ٛز و

 .اؾشفبزٜ زض ٔٙبثغ ٔرشّف ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

 

 



 

 هتغيزّای ٍرٍدی هَرد استفادُ در پيص بيٌی - 2جذٍل 
 

 هتغيزّای ٍرٍدی هقالِ 

 وبٞف ل٥ٕز/ا٘س٤ىبسٛض افعا٤ف ثبظزٜ زاٚخٛ٘ع، قبذم زاٚخٛ٘ع، 1998ثطاٖٚ ،

 قبذم 1999ا،چب٘سض

 ؾ٥ٍٙبَ ثبظزٜ، ؾ٥ٍٙبَ ذط٤س ٚ فطٚـ  1998خٙى٣،

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشحطن ٚ سفبضُ ؾٛز 2000ِٓ،

 ٔمساض قبذم 1998و٥ٓ،

 ٥ٔعاٖ س٥ِٛس نٙؼش٣  ؾغح ل٥ٕز ٔهطف وٙٙسٜ، ؾٛز قبذم، ٥ِ2000ًٛ٘،

 ٘طخ ضقس دَٛ ٘طخ س٥ِٛس نٙؼش٣،  ٘طخ سٛضْ،  ، P/E٘ؿجز  1999و٣،

 ٘طخ ٔجبزِٝ اضظ ظزٜ، ؾٛز ؾٟبْ، ٘طخ ثٟطٜ، ؾٛز ٞط ؾٟٓ، ٥ٔعاٖ ثب 1997ض٤فٙؽ،

 ؾٛزٞب، S&P، قبذم NYSE، ثبظزٜ T-bill 1998زؾب٢،ٚ 1998زؾب٢،

 MACD,RSI,DAX index 1997ٞبوط٤شط،

 ل٥ٕز ؾٟبْ ثط اؾبؼ فطَٔٛ ذبل 1998ؾؼس،

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشحطن قبذم 1996ٚٚز،

 

ػ٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ثٛضؼ ٔٛضز ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف ٞٛـ ٔهٙٛ: ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ .ج

ضٚـ ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛػ٣ اضائٝ قسٜ زض ٔمبلار ٔرشّف ضا  3خسَٚ . ٣ٔ ٥ٌطزاؾشفبزٜ لطاض 

. ٙٙسواقبضٜ ثٝ ضٚـ ٞب٣٤ زاضز وٝ اظ قجىٝ ػهج٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ  ANN. ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

ARIMA  وٝ زض آٖ ٤ه ٔسَ ثٝ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثطاظـ قسٜ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥  اؾزضٚق٣

 .ٙسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔسَ ا٘دبْ ٣ٔ قٛزٔكبٞسار آ٤

 

 

 



 

 رٍش ّا هختلف ضبکِ ػصبی کِ در هزاجغ هختلف استفادُ ضذُ است - 3جذٍل 

 ؾ٣ٟ،

1998 

 اؾش٥ٙط،

1997 

،ً٘ٛ٥ِ 

2000 

 اٚ،

2002 

 و٥ٓ،

1998 

 زاضثلا٢،

1998 
 

           ANNs 

        ARIMA 

 

ٔب٣٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔسَ ٞب٢ ٔرشّف قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ ٞب٢ ظ

ثطا٢ ا٤ٙىبض ٔسَ ٞب ضا اظ ظٚا٤ب ٚ ز٤سٌبٜ ٞب٢ ٔرشّف٣ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ . ٌطفشٝ اؾز

ز٥ٞٓ وٝ قبُٔ ذطٚخ٣ ٞب٢ قجىٝ، د٥ف دطزاظـ زازٜ ٞب، ٘ٛع قجىٝ ٞب، ؾبذشبض قجىٝ ٞب 

زض . اظ ا٤ٗ ضٚـ ٞب آٚضزٜ قسٜ اؾزا٢ ذلانٝ  4زض خسَٚ  .ٚ ضٚـ آٔٛظـ ٣ٔ ثبقس

قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٔجش٣ٙ  TNNقجىٝ ٞب٢ ػهج٣ دطؾذشطٖٚ چٙس لا٤ٝ،  MLPخسَٚ  ا٤ٗ

 .ٞؿشٙس 2قجىٝ ػهج٣ ٞب٢ سىطاض دص٤ط RNNٚ  1ثط سبذ٥ط ظٔب٣٘

 

 .خلاصِ ای اس اًَاع ضبکِ ّای ػصبی هَرد استفادُ - 4جذٍل 

 ٔمبِٝ ٘ٛع قجىٝ لا٤ٝ ٞب سبثغ ا٘شمبَ

N/P 49-10-1 RNN  ،ٖٚ1998ثطا 

N/P 10-{3-10}-1 MLP ،1998 چب٘سضا 

Sig-Sin-Sig 11-15-15-1 MLP ،1998 زؾب٢ 

Sig-Sig 6-{1-10}-1 MLP ،1998 خٙى٣ 

N/P 3-8-1,5-8-1,12-9-1 MLP ،1997 ٞبوط٤شط 

N/P {5-8}-{2-15}-1 TNN ،ٓ1998 و٥ 

                                                           
1-Time Delay Neural Network 
2-Recurrent Neural Network 



Sig-Sig 12-{4-10}-1 MLP ،ٓ2000 و٥ 

Sig-Sig {5-6}-{5-6}-1 MLP ،ٚ2002 ا 

Tan-Tan 6-5-1 MLP ،ِٓ 2000 

N/P 5-{6-10}-1 MLP ،ً٘ٛ٥ِ 2000 

Sig-Sig 8-3-1 MLP ،1996 ٚٚز 

 

ثطا٢ اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثب٤ؿش٣ اظ : ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣. ز

ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ ٔشٙٛػ٣ سٛؾظ ِٔٛفبٖ ٔرشّف ٔٛضز . ٤ه ٔؼ٥بض اضظ٤بث٣ اؾشفبزٜ وطز

 .آٔسٜ اؾز 5خسَٚ س وٝ زض اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘

 خلاصِ ای اس هؼيارّای ارسیابی - 5جذٍل 

 ًام اختصاری هؼيار ارسیابی هزجغ استفادُ کٌٌذُ

 MSE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذغب 1998زؾب٢،

 NMSE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذغب٢ ٘طٔب٥ِعٜ قسٜ 1998و٥ٓ،

 ؛ 1997ض٤فٙؽ،؛ 1999و٣،؛2002اٚ،

 1996ٚٚز،؛ 2001ؾ٥ىٕٗ،
 RMSE طثغ ذغبض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔ

 MAE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسض ٔغّك ذغب 1999و٣،؛  2002اٚ،

 MAPE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسض ٔغّك زضنس ذغب 2002اٚ،

 Sharpe ratio ض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثغ ذغب 1999و٣،؛ 2002اٚ،

 RETURN ثبظٌكز ؾطٔب٤ٝ ٥ِ2000ًٛ٘،؛ 1999چب٘سضا،؛ 1999و٣،

 Index Profit ٥ٔعاٖ ثبظٌكز ؾطٔب٤ٝ ٘ؿجز ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥ 2002اٚ،

 

 رٍش ّای هبتٌی بز ضبکِ ّای ػصبی

فطو ٣ٔ و٥ٙٓ زازٜ ٞب٢ ثبظزٜ ٘مس٢ ل٥ٕز ؾٟبْ ثبظاض ثٛضؼ سٟطاٖ ضا ثٝ نٛضر ظٔب٣٘ زض 

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ عطاح٣ ٣ٔ قٛز وٝ قجىٝ ػهج٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٔشّت . زؾز زاض٤ٓ



اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜ ٞب ؾذؽ ثب زض٤بفز وٙس  tقبذم ل٥ٕز ؾٟبْ ضا اظ قطٚع زٚضٜ سب ظٔبٖ 

سب دب٤بٖ زٚضٜ ا٢ وٝ ٔب٤ُ  tآٔٛظـ ز٤سٜ ٚ لبزض اؾز قبذم ل٥ٕز ؾٟبْ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ 

ا٤ٗ د٥ف ث٣ٙ٥ ثٝ ػٙٛاٖ آظ٣٘ٛٔ ثطا٢ ػّٕىطز ٔسَ . ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥ آٖ ٞؿش٥ٓ ضا د٥ف ث٣ٙ٥ وٙس

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز( 1)قٕب٢ و٣ّ وبض زض قىُ . عطاح٣ قسٜ ٣ٔ ثبقس

 

 .وَدار هزاحل پيص بيٌی باسدُ ًقذی قيوت سْام تَسط ضبکِ ّای ػصبیً - 1ضکل 

 
 

ثطا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘ٓ اظ زازٜ ٞب ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ سٛؾظ قجىٝ ػهج٣ : افطاظ زازٜ ٞب. اِف 

اؾشفبزٜ و٥ٙٓ، زازٜ ٞب ضا ثٝ زٚ ثرف زازٜ ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٚ زازٜ ٞب٢ آظٖٔٛ سمؿ٥ٓ ٣ٔ 

ؿشٙس وٝ قجىٝ سٛؾظ آٟ٘ب آٔٛظـ زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ زازٜ ٞب٢ آظٔب٤ف زازٜ ٞب٣٤ ٞ. و٥ٙٓ

زض . زازٜ ٞب٢ آظٖٔٛ، زازٜ ٞب٣٤ اؾز وٝ ثطا٢ آظٖٔٛ وبضا٣٤ قجىٝ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ قٛز

ٚالغ زازٜ ٞب٢ آظٖٔٛ، زازٜ ٞب٣٤ اؾز وٝ ثٝ قجىٝ زازٜ ٣ٔ قٛز سب قجىٝ ٥ٔعاٖ وبضا٣٤ 

زضنس  80ض٢ اظ ٔحمم٥ٗ، ثطا٢ ا٤ٗ وبض ثؿ٥ب. ذٛز ضا ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ آ٤ٙسٜ ٔكرم ؾبظز

 [.6ٚ12ٚ9]زضنس زازٜ ٞب ضا ثطا٢ آظٖٔٛ د٥كٟٙبز ٣ٔ وٙٙس  20ثطا٢ آٔٛظـ ٚ ضا زازٜ ٞب 

ٔطحّٝ آٔٛظـ ٚلش٣ لبثُ ا٘دبْ اؾز وٝ زازٜ ٞب٢ آٔٛظـ ثٝ ٕٞطاٜ دبؾد  :آٔٛظـ( ج

ا٤ٗ زازٜ ٞب ضا زازٜ ٞب٢ ٚضٚز٢ آٔٛظـ ٚ دبؾد آٟ٘ب ضا زازٜ ٞب٢ . آٟ٘ب ٔٛخٛز ثبقٙس

ل٥ٕز ؾٟبْ  وٝ ٞسف ا٤ٗ اؾز وٝد٥ف ث٣ٙ٥ ثٛضؼ  زض ٔؿبِٝ. ٚخ٣ آٔٛظـ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓذط

 tزازٜ ٞب٢  ،ثب٤س ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٤بز٥ٌط٘سٜ ضٚظ لجُ ثٝ زؾز آٚض٤ٓ tضا ثب اؾشفبزٜ اظ ل٥ٕز ؾٟبْ 

tضٚظ ٔشٛا٣ِ ضا ثٝ ػٙٛاٖ زازٜ ٞب٢ ٚضٚز٢ آٔٛظـ ٚ زازٜ ٞب٢ ضٚظ  1٢ ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ثطا

ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ضٚظٞب ضا ثٝ ػٙٛاٖ زازٜ ٞب٢ ذطٚخ٣ د٥ف ث٣ٙ٥ ٚاضز و٥ٙٓ سب ؾ٥ؿشٓ 

tضٚظ ٔشٛا٣ِ ٚ  ٤tبز٥ٌط٢ ثشٛا٘س اظ ٔكبٞسٜ  1 ضٚظ ٔشٛا٣ِ، ٔسَ ضا ٤بز ث٥ٍطز. 

زض ٔطحّٝ آظٖٔٛ ٔب ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ٔغٕئٗ ق٤ٛٓ وٝ آ٤ب ٔسَ ٤بز٥ٌط٢ ٣ٔ سٛا٘س ثب : آظٖٔٛ( ز 

٤بفز زازٜ ٞب٣٤ ثٝ غ٥ط اظ زازٜ ٞب٢ ٚاضز قسٜ ثٝ ٔسَ ٤بز٥ٌط٢ زض ٔطحّٝ لجُ، د٥ف ث٣ٙ٥ زض



ضا ثٝ زضؾش٣ ا٘دبْ زٞس؟ ثطا٢ ا٤ٗ وبض لؿٕش٣ اظ زازٜ ٞب ضا وٝ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚاضز ٘ىطزٜ ا٤ٓ ٚ 

. زازٜ ٞب٢ ٚضٚز٢ آظٖٔٛ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ضا ثٝ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٚاضز ٣ٔ و٥ٙٓ انغلاحبً

 .ٝ ثٝ آ٘چٝ زض ٔطحّٝ ٤بز٥ٌط٢ آٔٛذشٝ اؾز، ذطٚخ٣ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙسؾ٥ؿشٓ ثب سٛخ

 . خٛاة ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ ضا ؾشبزٜ ٞب٢ ذطٚخ٣ آظٖٔٛ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ

 (VAR) هباًی ًظزی رٍش اتَرگزسيَى بزداری

ثب ٌؿشطـ ضٚظافعٖٚ ػّٓ الشهبزؾٙد٣ ع٣ زٞٝ ٞب٢ ٌصقشٝ، ض٤ٚىطز ثٝ ؾٕز اٍِٛٞب٢ 

ب ثطا٢ د٥ٛ٘س زازٖ ضٚاثظ وٛسبٜ ٔسر ثب ثّٙسٔسر ٚ سؼ٥٥ٗ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ اثطار ٚ قٛن د٤ٛ

ٔسَ  .ٞب٢ احشٕب٣ِ ٚاضز ثط ؾ٥ؿشٓ الشهبز٢ اظ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ٌكشٝ اؾز

٤ى٣ اظ اثعاضٞب٢ الشهبز٢ ٣ٔ ثبقس وٝ اظ لسضر ذٛث٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ VARٞب٢

ا٤ٗ ضٚـ ثط سئٛض٢ ذبل الشهبز٢ زلاِز ٘ساضز ٚ . ثطذٛضزاض اؾز ٔشغ٥طٞب٢ الشهبز٢

ا٤ٗ ٘ىشٝ اظ ٘ظط الشهبززا٘بٖ ولاؾ٥ه ضؼف ػٕسٜ . ٔس٣ِ غ٥ط ؾبذشبض٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز

. ٔسَ قٕطزٜ ٣ٔ قٛز، ٣ِٚ ؾ٥ٕع زض ٔغبِؼٝ ذٛز سٛا٘ؿز ثط ا٤طازار ٔغطح قسٜ دبؾد زٞس

ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ زض د٥ف ث٣ٙ٥ ٚ سؼ٥٥ٗ ٔشغ٥طٞب٢ الشهبز٢ VARأطٚظٜ اظ ٔسَ ٞب٢ 

اظ اثعاض سبثغ ػىؽ اِؼُٕ ثطا٢ د٥ٍ٥ط٢ ، ٘حٜٛ ٚ زٚضٜ سأث٥ط قٛن ٞب زض . اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز

ٔسَ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ اظ اثعاض سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ثٝ سأث٥ط ٔشغ٥طٞب٢ ز٤ٍط ؾ٥ؿشٓ ثط ٔشغ٥ط 

 .ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز

. ٔشغ٥طٜ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثب٤س اضسجبط زض٣٘ٚ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثطضؾ٣ قٛززض سح٥ُّ چٙس 

ٚلش٣ سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ ٔسَ ث٥ف اظ زٚ ثبقس، ٕٔىٗ اؾز ث٥ف اظ ٤ه ثطزاض ٞٓ ا٘جبقش٣ٍ 

زض ا٤ٗ قطا٤ظ ثطا٢ ا٤ٙىٝ اضسجبط سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب ثب ٕٞس٤ٍط . ث٥ٗ ٔشغ٥طٞب ٚخٛز زاقشٝ ثبقس

٤ى٣ اظ ضٚـ ٞب٢ . وطزاؾشفبزٜ ٔؼبزِٝ ا٢ ٣ٕ٘ سٛاٖ  زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز، اظ ضٚـ ٞب٢ سه

٤ٗ ٔسَ زاضز، ٤ٚػ٣ٌ وٝ ا. ٔطؾْٛ ثطا٢ ا٤ٗ أط، اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٔؼبزلار ٞٓ ظٔبٖ اؾز

ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغ٥طٞب٢ اظ د٥ف سؼ٥٥ٗ قسٜ ٚاضز ٔسَ  ،ثبٚلفٝ زضٖٚ ظا ا٤ٗ اؾز وٝ ٔشغ٥طٞب٣٤

زض ا٤ٗ ٔسَ . ٤ٌٛٙس« ر ٞٓ ظٔبٖ د٤ٛبؾ٥ؿشٓ ٔؼبزلا»قسٜ ا٘س ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثٝ چ٥ٙٗ ٔس٣ِ 

ٚ ثطٖٚ ظا ٚ  ٤ى٣ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٔشغ٥طٞب٢ ؾط٢ ظٔب٣٘ ثٝ زضٖٚ ظا: زٚ ٔكىُ اؾبؾ٣ زاض٤ٓ

ؾ٥ٕع ثب  .ز٤ٍط٢ اػٕبَ ل٥ٛز ثط ض٢ٚ دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثٝ ٔٙظٛض سكر٥م ٚ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ



ٛز ثب سئٛض٢ الشهبز٢ اؾشفبزٜ اظ ل٥ٛز اػٕبَ قسٜ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞب ٔؼشمس اؾز وٝ ا٤ٗ ل٥

٢ٚ ثط ٔجٙب٢ سحم٥مبر ذٛز ضٚق٣ ضا ٔؼطف٣ وطز وٝ ٌطٜٚ ٔشغ٥طٞب٢ . د٤ٛب ؾبظٌبض ٥٘ؿشٙس

فمظ ٤ه زؾشٝ . ثطٖٚ ظا ٚخٛز ٘ساقشٝ ٚ سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب ضا ثٝ نٛضر زضٖٚ ظا زض ٘ظط ٌطفز

ؾ٥ٕع ا٤ٗ ضٚـ ضا . ٔؼبزلار ثب ٚلفٝ ٞب٢ ٔؿب٢ٚ ثطا٢ ٕٞٝ ٔشغ٥طٞب سر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ قٛز

 .ذٛزضٌطؾ٥ٖٛ ثطزاض٢ ٘ب٥ٔس

 :پيطيٌِ تحقيق

ل٥ٕز ثب  د٥ف ث٣ٙ٥( 1: دػٚٞف ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ؾٝ ٌطٜٚ عجمٝ ثٙس٢ وطز

( 3 ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب٢ قجىٝ ػهج٣ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ( 2 اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب٢ ذغ٣

 .ٔمب٤ؿٝ د٥ف ث٣ٙ٥ ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ زٚ زؾشٝ ٔسَ ٞب٢ فٛق

 "ٔسِؿبظ٢ ز٤ٙب٥ٔه ٘ٛؾب٘بر ٚالؼ٣"زض ٔمبِٝ ا٢ سحز ػٙٛاٖ ( 2010)ٚ لالاؾٙز فطلا٘س

ضؼ٥ف سط اظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ د٥ف ، ARIMAٔسَ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثب دب٤ٝ  زاز٘س٘كبٖ 

ذٛض ػُٕ ٣ٔ وٙٙس ٚ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضا اظ ٔمب٤ؿٝ ٘بدب٤ساض٢ ٞب ٚ ٕٞجؿش٣ٍ ٞب٢ ٘شب٤ح ضٚـ ٞب٢ 

 .ٔشفبٚر د٥ف ث٣ٙ٥ ثسؾز آٚضزٜ ا٘س

 "وبضثطز قجىٝ ػهج٣ ثطا٢ ٔسِؿبظ٢ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘"زض ٔمبِٝ ( 2011)ٞٛاضً٘ ٚ آً٘ 

 . ثٟشط ػُٕ ٣ٔ وٙس ARMAقجىٝ ٞب٢ ػهج٣ چٙس لا٤ٝ دؽ ذٛض اظ ٔسَ ٘كبٖ زاز٘س 

ث٣ٙ٥ ثبظزٜ ثبظاض ؾٟبْ قطوز ٞب٢ ا٥ٙٔز  د٥ف "زض سحم٥ك ذٛز ثب ػٙٛاٖ ( 2011)ذب٘ؿب 

ثب اقبضٜ ثٝ ا٥ٕٞز ضٚ  "ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ ٔسَ اسٛضٌطؾ٥ٛٞب٢ اعلاػبر ثب اؾشفبزٜ اظقجىٝ 

ثٝ ضقس وؿت ٚ وبض ٔجش٣ٙ ثط ا٤ٙشط٘ز، ػٙٛاٖ ٣ٔ وٙس وٝ حٕلار ؾب٤جط٢ ٔرطة ثط ض٢ٚ 

ظ٤طؾبذز ٞب٢ فٙبٚض٢ اعلاػبر زض حبَ افعا٤ف ثٛزٜ اؾز ٚ ا٤ٗ حٕلار ٔرطة ثب اثطار 

 ٢ٛ ز٤ٍط آٟ٘ب ث٥بٖ وطز٘ساظ ؾ.ّٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛزٔضط الشهبز٢ ثط قطوز ٞب٢ ٔٛضز حٕ

. وٝ حٕلار قس٤سسط ثب افعا٤ف ل٥ٕز ؾٟبْ قطوز ٞب٢ ا٥ٙٔز اعلاػبر ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز

ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ  VARػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ا٤كبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ ٔسَ 

ٔىُٕ ثطا٢ ثطضؾ٣ اضسجبط ث٥ٗ ثبظزٜ ثبظاض ؾٟبْ قطوز ٞب٢ ا٥ٙٔز اعلاػبر ٚ قسر 

 . ٔرطة، ثٝ ػٙٛاٖ ٔحهَٛ حٕلار ٔرطة ٚ ٥ٔعاٖ قسر آٟ٘ب دطزاذشٝ اؾز حٕلار

سؼ٥٥ٗ ثٟشط٤ٗ ٔسَ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ زض ٌطٜٚ نٙب٤غ "سحم٥ك حؿ٥ٗ ٞبز٢ دٛض زض 



ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ زض ٌطٜٚ نٙب٤غ  "غصا٣٤ ٚ آقب٥ٔس٣٘ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ

ٚ  78ٚ  77٘رؿز ل٥ٕز ٞفش٣ٍ ؾٟبْ زض ؾبَ ٞب٢ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ . غصا٣٤ دطزاذشٝ اؾز

ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥ ثب ٔسَ ٞب٢ ؾذؽ ضا ثطا٢ ا٤ٗ قطوز ٞب خٕغ آٚض٢ ٚ  79ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ  9

 79ٞفشٝ ا٘شٟب٣٤ ؾبَ  ٥ٔ14ب٥ٍ٘ٗ ٔشحطن ٚ ثبوؽ خٙى٥ٙع ثطا٢  ،ٕٞٛاضؾبظ٢ ٕ٘ب٣٤

ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ  زض. ا٤ٗ ضٚـ ٞب ثب ٤ىس٤ٍط دطزاذشٝ اؾز MSEٚ ثٝ ٔمب٤ؿٝ قبذم  دطزاذشٝ

دػٚٞف ثط ا٤ٗ ٘ىشٝ انطاض ٣ٔ ٚضظز وٝ ٔسَ ٔكره٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ زض 

ٌطٜٚ نٙب٤غ غصا٣٤ ٚ آقب٥ٔس٣٘ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٞط ؾط٢ زازٜ ٞب٢ ل٥ٕز ؾٟبْ، زاضا٢ 

ضٚ٘س، ٤ٚػ٣ٌ ٞب ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٤ٚػٜ ا٢ ثٝ ذٛز ٣ٔ ثبقس ٚ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ 

اؾشفبزٜ اظ ضٚ٘س ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ آٖ ؾط٢ ظٔب٣٘ زازٜ ٞب، ٔسَ ٞط قطوز ٘رؿز ثب٤س ثب 

ٔٙبؾت ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قٙبؾ٣ ٔسَ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ٌع٤ٙٝ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ 

 .ٔسَ ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ آٖ قطوز الساْ ٕ٘ٛز

اٖ قٙبؾب٣٤ ػٛأُ ٔٛثط ثط ل٥ٕز ؾٟبْ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟط"سحم٥ك احٕس حبس٣ٕ زض 

ثطضؾ٣ ػٛأُ ٔٛثط ثط قبذم ل٥ٕز ثٝ  "ٚ اضائٝ ٔس٣ِ ض٤بض٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ سغ٥٥طار آٖ

ؾٟبْ دطزاذشٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٔس٣ِ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ ثب 

 .ٔشغ٥طٞب٢ ٘طخ اضظ، سٛضْ ٚ ٚلفٝ اَٚ قبذم ل٥ٕز اضائٝ زازٜ اؾز

بث٣ سطو٥ج٣ ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ٚ اضائٝ ٔسَ ث٥ٟٙٝ اضظ٤"سحم٥ك ػ٣ّ ضخت ظازٜ لغط٣ٔ زض 

ثٝ ثطضؾ٣ ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥  "ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ

ضٚـ ٞب٢ د٥ف . ٣ دطزاذشٝ اؾزٚ سطو٥ت ا٤ٗ ضٚـ ٞب ثب ٞسف وبٞف ذغب٢ د٥ف ث٥ٙ

ٞب٢ سبض٤ر٣ ثطا٢ ٞؿشٙس وٝ ثٝ زازٜ ( سه ٔشغ٥طٜ)، ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ ظٔب٣٘ ث٣ٙ٥

زض ا٤ٗ ثطضؾ٣، ٞط ٤ه اظ ضٚـ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ . ثطآٚضز ٔمبز٤ط آ٤ٙسٜ اسىب زاض٘س

خٟز سطو٥ت . ضٚـ ٞب٢ سطو٥ج٣ ٘بْ زاض٘س ،ظٔب٣٘ ضٚـ ٞب٢ فطز٢ ٚ سطو٥ت ا٤ٗ ضٚـ ٞب

، وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٞب٢ (چٙس ٌب٘ٝ)ضٚـ ٞب٢ فطز٢ اظ ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ چٙس ٔشغ٥طٜ 

اؾشفبزٜ قسٜ ٚ زض آٖ ٔمبز٤ط ٘شب٤ح ضٚـ ٞب٢   ثطا٢ سب٥٤س ٔسَ ضا زاضز، آٔبض٢ ٔرشّف

زازٜ ٞب٢ . فطز٢، ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ سطو٥ج٣، ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ سؼط٤ف قسٜ اؾز

خٕغ آٚض٢ قسٜ، ل٥ٕز ؾٟبْ قطوز دبضؼ اِىشط٤ه ثطا٢ ؾٝ ؾبَ ثب زٚضٜ ٞب٢ ٞفش٣ٍ 



ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ ثب ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ زازٜ ٞب٢ ٚالؼ٣ زض ثٛضؼ سٟطاٖ ثٛزٜ ٚ د٥ف 

ضٚـ وٝ ؾبظٌبض٢ ث٥كشط ثب زازٜ ٞب زاقشٝ ٚ  6زٚضٜ ا٘دبْ قسٜ، وٝ اظ ث٥ٗ ا٤ٗ ضٚـ ٞب،  14

 .اؾشفبزٜ قسٜ ا٘سزاضا٢ ذغب٢ وٕشط٢ ا٘س، ا٘شربة قسٜ ٚ زض سطو٥ت 

ض٤ٚىطز قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ زض ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ د٥ف ث٣ٙ٥ "ة اِس٤ٗ ٔمطة اِحك زض ٔمبِٝ قٟب

ثب اؾشفبزٜ اظ خؼجٝ اثعاض قجىٝ ػهج٣ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔسَ ٞب٢ قجىٝ  "ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘

ٞب٢ ػهج٣، اٌط ثٝ عٛض ٔٙبؾت اظ ِحبػ ؾبذشبض زض٣٘ٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٞب٢ 

آٔبض٢ ٚ الشهبز٢ عطاح٣ قٛ٘س، زض د٥ف ث٣ٙ٥ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘، ثط ؾب٤ط ٔسَ ٞب٢ ضل٥ت 

 .ثطسط٢ ذٛاٞٙس زاقز

ثطضؾ٣ ضٚـ ٞب٢ سطو٥ج٣ د٥ف ث٣ٙ٥ ٚ اضائٝ ٔسَ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ "ٔمبِٝ ٛز ػع٤عذب٣٘ زض ٔؿؼ

، ضٚ٘س زضخٝ ARIMAاظ ضٚـ ٞب٢ ذغ٣  "ٛضؼ سٟطاٖد٥ف ث٣ٙ٥ ل٥ٕز ؾٟبْ زض ثبظاض ث

 ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ثطاؾبؼ ٔسَ ٞب٢ ذغ٣ ٚ سطو٥ج٣ اظ ضٚـ ٞب٢ 2، ٕ٘ٛ ٕٞساض، ثطاٖٚ زضخٝ 2

 .وطزٜ اؾزاؾشفبزٜ ( قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ غ٥ط ذغ٣)د٥ف ث٣ٙ٥ ثطاؾبؼ ٔسَ ٞب٢ غ٥ط ذغ٣ 

اظ سى٥ٙه ٞب٢ ٔسِؿبظ٢ ثطاؾبؼ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثطا٢ ٔسِؿبظ٢ ضفشبض ل٥ٕز ؾٟبْ ثٝ 

زض ٟ٘ب٤ز ؾبذشبض٢ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ زضاظ ٔسر . نٛضر ٞب٢ ٔرشّف اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

 .اضائٝ ٌطز٤سٜ اؾز

ثٝ د٥ف ث٣ٙ٥  "بٖ ٤بفشٝ ٔؼبٔلارد٥ف ث٣ٙ٥ زض ثبظاضٞب٢ ؾبظٔ"دػٚٞف ٔحٕس لٛاْ ظازٜ زض 

ثطا٢ ا٤ٗ وبض ل٥ٕز زٚ ؾٟٓ زض ثٛضؼ . قبذم ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ دطزاذشٝ اؾز

 .اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ، ل٥ٕز خٟب٣٘ ٘فز ٚ ل٥ٕز خٟب٣٘ علا ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز

اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ضٚ٘س " حؿ٥ٗ دٙب٥ٞبٖ زض دب٤بٖ ٘بٔٝ ذٛز

اظ ٤ه قجىٝ دطؾذشطٖٚ ثب ؾٝ لا٤ٝ دٟٙبٖ   "بذم ل٥ٕز ؾٟبْ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖق

ٔشغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢ . خٟز د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز

حدٓ ٔؼبٔلار ٚ   قجىٝ ػٛأُ ثطٖٚ ظا ٚ زضٖٚ ظا٢ ثبظاض ثٛضؼ اظ خّٕٝ ل٥ٕز علا، زلاض،

 .قبذم ثٛضؼ اؾز

ٔسَ ؾبظ٢ غ٥ط ذغ٣ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ضفشبض ل٥ٕز " دب٤بٖ ٘بٔٝ زوشطا٢ ذٛز زض بِٛظازٜح٥ٕس ذ

( ٤ب د٥ف ث٣ٙ٥ دص٤ط٢)ضا ثٝ زٚ لؿٕز ان٣ّ لبث٥ّز د٥ف ث٣ٙ٥   "ٖؾٟبْ زض ثبظاض ثٛضؼ سٟطا



٘ش٥دٝ ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثٟشط . ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ سفى٥ه وطزٜ اؾز

 . وٙس، ا٤ٗ سحم٥ك ثط ض٢ٚ ؾٟبْ قٟس ا٤طاٖ ا٘دبْ قسٜ اؾزػُٕ ٣ٔ  ARIMAاظ ٔسَ ٞب٢ 

 

 دادُ ّای تحقيق

اظ فطٚضز٤ٗ  TEDPIXقبذم ل٥ٕز ٚ ثبظز٠ ٘مس٢ ٤ب ٕٞبٖ قبذم زضآٔس وُ ثب ٕ٘بز 

وُ  ٜسغ٥٥طار ا٤ٗ قبذم ٘كبٍ٘ط ثبظز. زض ثٛضؼ سٟطاٖ ٔحبؾجٝ ٚ ٔٙشكط قسٜ اؾز 1377

ا٤ٗ قبذم و١٥ّ . قٛز دطزاذش٣، ٔشأثط ٣ٔ٘مس٢  ٜثٛضؼ اؾز ٚ اظ سغ٥٥طار ل٥ٕز ٚ ثبظز

ز٣ٞ ٚ ٔحبؾج١ آٖ ٕٞب٘ٙس  ٞب٢ دص٤طفشٝ قسٜ زض ثٛضؼ ضا زض ثطزاضز ٚ ق٠ٛ٥ ٚظٖ قطوز

. ٞب اؾز سٟٙب سفبٚر ٥ٔبٖ آٖ زٚ زض ق٠ٛ٥ سؼس٤ُ آٖ .اؾز (TEPIX)قبذم وُ ل٥ٕز 

اظ  ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف قبذم ل٥ٕز ٚ ثبظزٜ ؾٟبْ ثهٛضر ضٚظا٘ٝزازٜ

ا٤ٗ زازٜ . ٔكبٞسٜ ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌطز 1367ثٛزٜ وٝ زض ٔدٕٛع  29/12/1390سب  1/1/1385

سب  1/6/1390٘رؿز زازٜ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ . ٞب اظ زٚ ثرف سكى٥ُ قسٜ ا٘س

ٔٛضز  VARثطا٢ اػشجبض ؾٙد٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ د٥كرٛض ثب فطآ٤ٙس  29/12/1390

٘طٖٚ زض  20ٔغبِؼٝ اظ قجىٝ ػهج٣ د٥كرٛض چٙس لا٤ٝ، زاضا٢ زض ا٤ٗ .اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

دؽ اظ . قسٜ اؾز اؾشفبزٜلا٤ٝ ٔرف٣ ٚ سبثغ فؼبَ ؾبظ٢ ؾ٥ٍٕٛئ٥س ٚ لا٤ٝ ذطٚخ٣ آٖ 

سؼ٥٥ٗ سؼساز ٚلفٝ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ، ثطا٢ ا٘شربة سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ٔرف٣ قجىٝ، قجىٝ ٞب٢ 

اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ . آٔٛظـ زازٜ قس ٔرشّف ثب سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ ٔرف٣ ٔشفبٚر عطاح٣ قسٜ ٚ

 ٤MSEؼ٣ٙ قجىٝ ثب وٕشط٤ٗ . ، قجىٝ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ٌطز٤سMSEقجىٝ ٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼ٥بض 

لا٤ٝ ٚضٚز٢ ثب سٛخٝ ثٝ زازٜ ٞب٢ ٚضٚز٢ . ٘طٖٚ ٔرف٣ ثٛز ثٝ وبض ٌطفشٝ قس 20وٝ زاضا٢ 

ىٝ ٔصوٛض اظ سبثغ فؼبَ ؾبظ٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ قج. ٘طٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٝ قس 10ٚ  5، 4ثب 

ذطٚخ٣ ٞب٢ قجىٝ، زاضا٢ ٤ه ٘طٖٚ ٚ سبثغ فؼبَ ؾبظ٢ ذغ٣ ٣ٔ . ٘ٛع ؾ٥ٍٕٛئ٥س اؾز

 .ثبقس

اظ ٥ٔبٖ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ ٔرشّف٣ وٝ ثطا٢ آٔٛظـ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ 

اٍِٛض٤شٓ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ا٤ٗ وٝ ٔبضوٛار ا٘شربة ٌطز٤س چطا-٥ٌطز، اٍِٛض٤شٓ ِٛ٘جطي

زٚضٜ آٔٛظـ ٚ آظٔب٤ف، قبُٔ . ٞب٢ دؽ ا٘شكبض ذغب زاضا٢ ؾطػز ث٥كشط٢ اؾزاٍِٛض٤شٓ 



سمؿ٥ٓ  15/0ثٝ  85/0سؼساز زازٜ ٞب٢ آٔٛظـ ٚ آظٔب٤ف ٔسَ ثٝ ٘ؿجز . زازٜ ٣ٔ ثبقس 1367

 Early ضٚـثطا٢ سٛلف فطآ٤ٙس آٔٛظـ اظ . اؾشفبزٜ قس 01/0ٌطز٤س ٚ اظ ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ 

Stopping قجىٝ ػهج٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض زض ٟ٘ب٤ز . ثٟطٜ ٌطفشٝ قسMATLAB 

 .عطاح٣ ٚ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز

 :ضٕٙبً ثطزاضٞب٢ ٚضٚز٢ ثٝ نٛضر سهبزف٣ ثٝ ؾٝ ٔدٕٛػٝ ثٝ قطح ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س

اؾشب٢ خ٥ٌّٛط٢ زازٜ ٞب زض ٔدٕٛػٝ اضظ٤بث٣ زض ض% 25زازٜ ٞب زض ٔدٕٛػٝ آٔٛظق٣،  60%

 .دٕٛػٝ سؿز ثطا٢ ثطضؾ٣ وبضا٣٤ قجىٝ ٟ٘ب٣٤زازٜ ٞب زض ٔ% 15اظ ث٥ف ثطاظـ قجىٝ، 

ضٚاَ آٔٛظـ زض . خٟز آٔٛظـ قجىٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز trainاظ سبثغ  سحم٥كزضا٤ٗ 

 .سىطاض ٔشٛا٣ِ افعا٤ف ٤بثس، ٔشٛلف ٣ٔ قٛز 6نٛضس٣ وٝ ذغب٢ ٔدٕٛػٝ اضظ٤بث٣ زض 

ٓ زض ٤ه سمؿ٥ .ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ؾٟبْ ضٚقٟب٢ ٔرشّف٣ ٚخٛز زاضز

ثٙس٢ و٣ّ آٟ٘ب ضا ثٝ ؾٝ زؾشٝ ضٚقٟب٢ ولاؾ٥ه، ٞٛـ ٔهٙٛػ٣ ٚ سطو٥ج٣ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ 

ثٙبثطا٤ٗ زض سح٥ُّ د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ؾٟبْ زٚ ؾٙبض٤ٛ ٔٛضز ثطضؾ٣ . ٣ٔ قٛ٘س

 :لطاض ٌطفشٝ اؾز

 .د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ؾٟبْ  ثب ض٤ٚىطز ضٚقٟب٢ ولاؾ٥ه: ؾٙبض٤ٛ اَٚ

 .٣ٙ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ؾٟبْ  ثب ض٤ٚىطز ضٚقٟب٢ ٞٛـ ٔهٙٛػ٣د٥ف ث٥: ؾٙبض٤ٛ زْٚ

س٥ٟٝ زازٜ ٞب٢  ٥بزٜ ؾبظ٢ قجىٝ ػهج٣ ثب٤س ٔطاحُطا٢ دث: آٔبزٜ ؾبظ٢ قجىٝ  ػهج٣

 .ضا ع٣ وطز آظٔب٤ف قجىٝٚ آٔٛظـ ، ا٘شربة ٔؼٕبض٢، د٥ف دطزاظـ زازٜ ٞب، سبض٤ر٣

دؽ اظ خٕغ آٚض٢ اعلاػبر ثٛضؼ ٔٛضز ٥٘بظ زازٜ ٞب٢ : س٥ٟٝ زازٜ ٞب٢ ٌصقشٝ ٚ لس٣ٕ٤

ثطا٢  .فب٤ُ ٞب٢ ٔطثٛعٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ سٛؾظ ثط٘بٔٝ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ اؾززض اٚضاق ثٟبزاض 

زض ؾبِٟب٢ ٔرشّف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زؾش٥بث٣ ثٝ  بذز ث٥كشط قبذم ثبظزٜ ل٥ٕش٣ ؾٟبْقٙ

 . دطزاظ٤ٓ ٞب٢ سّر٥ه٣ ثٝ ا٘دبْ آٔبض سٛن٥ف٣ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٔشغ٥طٞب ٣ٔ آٔبضٜ

 آٔبض سٛن٥ف٣ ٔشغ٥ط سحم٥ك - 6خسَٚ 

  حسالُ حساوثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘حطاف ٔؼ٥بض

 قبذم ثبظزٜ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ 10180190 110000 54144 26649



اظ ضٚـ ٘طٔبَ ؾبظ٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثٝ عٛض٤ىٝ ثؼس  ٔمبِٝزض ا٤ٗ : د٥ف دطزاظـ زازٜ ٞب

اثشسا وٙشطَ  .طز٤ساظ خٕغ آٚض٢ زازٜ ٞب، ٤ه ؾط٢ ػ٥ّٕبر آٔبزٜ ؾبظ٢ ض٢ٚ آٟ٘ب ا٘دبْ ٌ

ٕٞچ٥ٙٗ ٘مبط  .قس وٝ اػساز قبذم وبُٔ ثبقٙس ٚ احشٕبلاً ػسز٢ اظ لّٓ ٥٘فشبزٜ اؾز

زض . اذلاَ وٝ زض فطا٤ٙس د٥ف ث٣ٙ٥ سبث٥ط ٘بٔغّٛة زاض٘س، زض نٛضر ٚخٛز حصف ٌطز٘س

ٙظٛض اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔ. ٔطحّٝ ثؼس زازٜ ٞب ٔم٥بؼ ثٙس٢ ٤ب ٘طٔبَ قس٘س

 .ٌطز٤س

min
n

max min

X X
X 2 1

X X

 
  

 
 

لجُ ٚ ثؼس اظ ٘طٔبَ ؾبظ٢ ٘كبٖ ٣ٔ   ضٚ٘س قبذم ثبظزٜ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ  ضا( 1)ٕ٘ٛزاض قٕبضٜ 

 .زٞس

 1/1/1385ضٚ٘س قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ٚ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض سٟطاٖ اظ ( 1)ٕ٘ٛزاض 

 29/12/1390سب 

 
 لجُ اظ ٘طٔبَ ؾبظ٢( اِف

 



 ثؼس اظ ٘طٔبَ ؾبظ٢( ة

زض ا٤ٗ سحم٥ك، قجىٝ ػهج٣ چٙس لا٤ٝ د٥ف :  سٛدِٛٛغ٢ ٚ ؾبذشبض قجىٝ ػهج٣

ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ  BPثب اٍِٛض٤شٓ ٤بز٥ٌط٢ دؽ ا٘شكبض MLFNذٛض

MATLABافعاض  :اؾز ٜد٥بزٜ ؾبظ٢ قس 7.12

  ٝ1ض قجىٝ ضا ا٤ٗ ؾبذشب. 4-10-10-1ؾبذشبض قجىANN ٓ٘بْ ٌصاض٢ وطزٜ ا٤. 

  ٝ2ا٤ٗ ؾبذشبض قجىٝ ضا . 5-10-10-1ؾبذشبض قجىANN ٓ٘بْ ٌصاض٢ وطزٜ ا٤. 

  ٝ3ا٤ٗ ؾبذشبض قجىٝ ضا . 10-10-10-1ؾبذشبض قجىANN  ٜ٘بْ ٌصاض٢ وطز

 .ا٤ٓ

ٌطزز ؾٝ ؾبذشبض فٛق فمظ اظ ِحبػ سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ٚضٚز٢  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ

ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚر ٣ٔ ثبقٙس ٚ سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٕٞطاٜ ثب سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ ٞط لا٤ٝ ثبثز 

زض حم٥مز اظ ؾٝ ا٢ٍِٛ ٚضٚز٢ ٔشفبٚر خٟز د٥ف ث٣ٙ٥ . زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز

ذشبض سٟٙب ثٝ شوط ذطٚخ٣ ٔغّٛة اوشفب قبذم اؾشفبزٜ قسٜ اؾز أب ثب ٔمب٤ؿٝ ٞط ؾٝ ؾب

 .قسٜ اؾز

زض ا٢ٍِٛ اَٚ ٔمساض قبذم زض دٙد٥ٕٗ ضٚظ آ٤ٙسٜ t 5  ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض قبذم

t،tزض ظٔبٟ٘ب٢ 5،t 10 ٚt 15 ثٝ ػجبضر ز٤ٍط. د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ قٛز: 

 t 5 t t 5 t 10 t 15y x f x ,x ,x ,x      
زض ا٢ٍِٛ زْٚ ٔمساض قبذم ثطا٢ ضٚظ ثؼس ثب اؾشفبزٜ اظ ؾط٢ دٙح ضٚظ لجُ آٖ د٥ف ث٣ٙ٥ 

 :٣ٔ ٌطزز

 t 1 t t 1 t 2 t 3 t 4y x f x ,x ,x ,x ,x       
ضٚظ لجُ آٖ د٥ف ث٣ٙ٥  10ٚ زض ا٢ٍِٛ ؾْٛ ٔمساض قبذم زض ضٚظ ثؼس ثب اؾشفبزٜ اظ ؾط٢ 

 :ٌطزز ٣ٔ

 t 1 t t 1 t 2 t 9y x f x ,x ,x ,...,x      
ػّز ا٘شربة قجىٝ ػهج٣ چٙس لا٤ٝ د٥ف ذٛض  MLFN  ا٤ٗ اؾز وٝ زض اوثط

ا٤ٗ س٥خ قجىٝ لبزض اؾز وٝ . سحم٥مبر ٔكبثٝ اظ ا٤ٗ س٥خ قجىٝ اؾشفبزٜ ٌطز٤سٜ اؾز



ا٤ٗ ( 2003ك٥ٛؼ، خب٘ٛؼ و٤ٛ)اضسجبعبر د٥چ٥سٜ ضا ثٝ ذٛث٣ سٛاثغ ؾبزٜ ٔسَ ؾبظ٢ ٕ٘ب٤س 

چ٣ٍٍ٘ٛ عطاح٣ ٚ ( 7)خسَٚ . أط ع٣ سحم٥مبر وبضثطز٢ ثؿ٥بض٢ اثجبر ٌطز٤سٜ اؾز

ٔسَ ؾبظ٢ ؾط٢ ٞب٢ ظٔب٣٘ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ٚ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ ضا زض قجىٝ ػهج٣ ٘كبٖ 

 .٣ٔ زٞس

طزاحی ٍ هذل ساسی ضاخص باسدُ قيوتی سْام  در ضبکِ  - 0جذٍل 

 ػصبی

 

 ٔبضوٛار –ِٛ٘جطي  اٍِٛض٤شٓ آٔٛظـ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ لا٤ٝ ا٢ د٥كرٛض چٙس ٘ٛع قجىٝ ػهج٣

 Early Stopping ٔشس سٛلف فطآ٤ٙس آٔٛظـ ؾ٥ٍٕٛئ٥س سبثغ فؼبَ ؾبظ٢

 29/12/90سب  1/1/85 زٚضٜ ظٔب٣٘ آٔٛظـ ٚ آظٔب٤ف 10- 5 – 4 سؼساز ٘طٖٚ ٚضٚز٢

 15/0ثٝ  85/0 ٘ؿجز سؼساز زازٜ ٞب٢ آٔٛظـ ٚ آظٔب٤ف 1 سؼساز ٘طٖٚ ذطٚخ٣

 01/0 ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ MSE ٔؼ٥بض سؼ٥٥ٗ سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ ٔرف٣

 ضٚظ آ٤ٙسٜ 10 زٚضٜ ظٔب٣٘ د٥ف ث٣ٙ٥ 2 سؼساز لا٤ٝ دٟٙبٖ

  20 سؼساز ٘طٖٚ ٞب٢ دٟٙبٖ

 

لجُ اظ آٔٛظـ قجىٝ ػهج٣ ثطا٢ ٞط ٤ه ؾبذشبضٞب٢ فٛق، اثشسا : آٔٛظـ قجىٝ ػهج٣

 -ض، ثٝ نٛضر آضا٤ٝ ٞب٢ ٚضٚز٢زازٜ ٞب٢ سحم٥ك ٔشٙبؾت ثب اٍِٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٞط ؾبذشب

 MATLAB٘طْ افعاض  Toolboxا٤ٗ ػُٕ اظ عط٤ك وس ٤ٛ٘ؿ٣ زض . ذطٚخ٣ سجس٤ُ قس

 .ا٘دبْ ٌطز٤س

ثؼس  اظ سجس٤ُ زازٜ ٞب ثٝ نٛضر ضوٛضزٞب٢ فٛق، وُ ضوٛضزٞب٢ زازٜ ثٝ ؾٝ لؿٕز سمؿ٥ٓ 

زضنس  وُ ضوٛضزٞب، ٔدٕٛػٝ  60قس٘س؛ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ ٤ب ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ قبُٔ 

 15زضنس وُ ضوٛضزٞب ٚ ٔدٕٛػٝ آظٖٔٛ ٤ب سؿز قجىٝ وٝ قبُٔ  25اضظ٤بث٣ قبُٔ 

 85ضوٛضزٞب٢ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ ٚ ٔدٕٛػٝ اضظ٤بث٣ اظ ث٥ٗ . زضنس وُ ضوٛضزٞب ٣ٔ ثبقٙس



زضنس اَٚ زازٜ ٞب ثٝ نٛضر سهبزف٣ ا٘شربة ٣ٔ ٌطز٘س ٚ ٔدٕٛػٝ سؿز سمط٤جبً قبُٔ 

 .آذط٢ زازٜ ٞب اؾز( زضنس 15)ضوٛضز  200

فطآ٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ ثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ اثشسا ضوٛضزٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٤بز٥ٌط٢ ثٝ قجىٝ 

طٟٚ٘ب ثٝ نٛضر سهبزف٣ سٛؾظ قجىٝ سٙظ٥ٓ ٘ٚظ٘ٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ اسهبلار ث٥ٗ . ٚاضز ٣ٔ ٌطزز

دؽ اظ ثبضٌصاض٢ زازٜ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ ٤بز٥ٌط٢ ٚ سٙظ٥ٓ ٚظٟ٘ب٢ قجىٝ، ا٥ِٚٗ . ٣ٔ ٌطز٘س

ضٚز٢ ثٝ قجىٝ اػٕبَ قسٜ ٚ ذطٚخ٣ قجىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثغ ٚ ضوٛضز زازٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚ

زض ا٤ٙدب قجىٝ ثب . اٍِٛض٤شٓ ٤بز٥ٌط٢ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثب ذطٚخ٣ ٔغّٛة ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ٌطزز

ا٤ٗ ػ٥ّٕبر ثطا٢ وُ زازٜ ٞب٢ . اؾشفبزٜ اظ ذغب٢ حبنّٝ ٚظٟ٘ب٢ قجىٝ ضا سغ٥٥ط ٣ٔ زٞس

٢ ٚظٟ٘ب٢ قجىٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٣ٔ ٌطز٘س ٚ ٞط دؽ اظ اػٕبَ ٞط ٚضٚز. آظٔب٤ف اػٕبَ ٣ٔ ٌطزز

ثؼس اظ ٞط . ٘بْ زاضز epochثبض سىطاض فطآ٤ٙس فٛق ثطا٢ وُ زازٜ ٞب٢ آٔٛظـ ٤ه 

epoch  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذغب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثبMSE زض نٛضس٣ . ٞسف ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ قٛز

زض  .ز٤ٍط قطٚع ٣ٔ ٌطزز epochوٝ ذغب ثعضٌشط اظ ذغب٢ ٞسف ثبقس  زٚثبضٜ ٤ه 

ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ عٛلا٣٘ . دب قطط سٛلف ٤بز٥ٌط٢، ضؾ٥سٖ ثٝ ذغب٢ ٞسف ٣ٔ ثبقسا٤ٙ

خٟز سٛلف ٔطحّٝ  epochثٝ ػٙٛاٖ قطط حساوثط سىطاض  1000قسٖ ظٔبٖ ٤بز٥ٌط٢ ػسز 

 .٤بز٥ٌط٢ سؼ٥٥ٗ ٌطز٤س

اظ عطف ز٤ٍط ٕٔىٗ ثٛز لجُ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ قطٚط فٛق، فطآ٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ثط ض٢ٚ زازٜ ٞب 

س ثبقس زض ٘ش٥دٝ ػ٥ّطغٓ وبٞف ذغب زض ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ، وبضا٣٤ قجىٝ آٔٛظـ ث٥ف اظ ح

زض د٥ف ث٣ٙ٥ زازٜ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ آظٖٔٛ وبٞف ٤بثس، ِصا اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب٢ اضظ٤بث٣ 

، وبضا٣٤ قجىٝ epochثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ثؼس اظ ٞط . خٟز وٙشطَ ذغب٢ قجىٝ اؾشفبزٜ ٌطز٤س

زض نٛضس٣ وٝ ذغب٢ . ٣ٔ ٌطزز ثط ض٢ٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ اضظ٤بث٣ سٛؾظ قجىٝ ثطضؾ٣

زض غ٥ط ا٤ٗ . ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب٢ اضظ٤بث٣ ٥٘ع ضٚ ثٝ وبٞف ثبقس فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ازأٝ ٣ٔ ٤بثس

 .نٛضر ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ ٔشٛلف ٌطز٤سٜ ٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب٢ آظٖٔٛ د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٌطزز

٥ف وٝ ذطٚخ٣ قجىٝ دؽ اظ ٞطثبض د هٛضس٣ ا٘دبْ قسد٥بزٜ ؾبظ٢ قجىٝ ث: ذطٚخ٣ قجىٝ

، ٕ٘ٛزاض ذغب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ قبُٔ ذغب٢ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ، اضظ٤بث٣ ٚ سؿز قجىٝث٣ٙ٥ قبُٔ 

الؼ٣ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛزاض اضلبْ ٚؼ٣ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ قجىٝ، ٕ٘ٛزاض اضلبْ ٚال



 ٕ٘ٛزاض اضلبْ ٚالؼ٣ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ٔطثٛط ثٝ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ قجىٝٔدٕٛػٝ سؿز قجىٝ، ٚ 

 . ثبقس

ٔؼ٥بض اضظ٤بث٣ ٔسِٟب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ زض ا٤ٗ  سحم٥ك ض٤كٝ زْٚ  :آظٖٔٛ ٘شب٤حٔؼ٥بض اضظ٤بث٣ ٚ 

 .ثبقس وٝ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٌطز٤سٜ اؾز٣ٔ( RMSE)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذغب 
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n  ٜسؼساز اضلبْ د٥ف ث٣ٙ٥ قس ٚtŷ :ػسز د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ٣ٔ ثبقس. 

ٞط ثبض وٝ د٥ف  ثٝ نٛضر سهبزف٣ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٌطز٘س، ا٥ِٚٝ قجىٝ ٢ٝ ا٤ٙىٝ ٚظٟ٘بثب سٛخٝ ث

زض . ٥ٌطز، خٛاة ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثسؾز ٣ٔ آ٤سث٣ٙ٥ اظ عط٤ك ٔسَ قجىٝ  ػهج٣ نٛضر ٣ٔ

زض . ثبض سىطاض ٌطز٤س 10بضٞب٢ قجىٝ ا٤ٗ سحم٥ك فطآ٤ٙس د٥ف ث٣ٙ٥ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ؾبذش

ثب اؾشفبزٜ اظ ( 1385-1390)ٞب ثٝ نٛضر ا٘جبقشٝ ٜازأٝ وبض ػ٥ّٕبر د٥ف ث٣ٙ٥ وُ زاز

 10ٚ ثطا٢ ٞط ؾبذشبض 1ANN،2ANN ٚ3ANNٔسِٟب٢ قجىٝ ػهج٣ زض ؾٝ ؾبذشبض

اعلاػبر اضائٝ قسٜ سٛؾظ ٘طْ افعاض ٔشّت زض ذهٛل ٞط د٥ف  8ٔطسجٝ ا٘دبْ قس زض خسَٚ 

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔؼ٥بض ذغب زض  .٣ٙ٥ ثٝ عٛض ذلانٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزث

زض ٔحسٚزٜ ،سٛخٝ ثٝ ٔم٥بؼ زازٜ ٞب ثب ٚاؾز  MSEخسَٚ، 1, 1  لبثُ سفؿ٥ط اؾز. 

 خلاصِ اطلاػات استخزاج ضذُ در هَرد پيص بيٌی ّای ضبکِ ػصبی - 8جذٍل 
 

3ANN
 2ANN

 1ANN
 

 ؾبذشبض قجىٝ

Test Train Epoch Test Train Epoch Test Train Epoch 
 قٕبضٜ د٥ف ث٣ٙ٥

 اَٚ 125 0.0080 0.00610 129 0.007 0.0055 74 0.0076 0.0054

 زْٚ 96 0.0135 0.012 105 0.0144 0.0112 57 0.0026 0.0022

 ؾْٛ 41 0.0169 0.012 111 0.0059 0.0046 90 0.0079 0.006

 چٟبضْ 200 0.0071 0.0054 49 0.0147 0.0121 81 0.0034 0.0033

 دٙدٓ 133 0.0112 0.008 53 0.001 0.0074 186 0.0004 0.0037

 قكٓ 170 0.0149 0.0101 118 0.0076 0.0062 49 0.0031 0.0027

 ٞفشٓ 41 0.0148 0.0104 57 0.0117 0.0095 170 0.0071 0.0057



 ٞكشٓ 178 0.0122 0.0101 89 0.007 0.0057 49 0.005 0.0037

0.0023 0.003 51 0.0063 0.0077 105 0.0094 0.0109 114 ٟٓ٘ 

 زٞٓ 237 0.0083 0.0062 27 0.0126 0.0105 36 0.004 0.0033

 

خٟز ثطضؾ٣ ػّٕىطز قجىٝ ا٘شربث٣ آٔٛظـ، ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ذغب٢ آٔٛظق٣، اضظ٤بث٣ ٚ 

ٕٞب٘غٛض وٝ زض . ا٘سٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ  2ٕ٘ٛزاض  زض ٔٛاضز ا٤ٗ. آظٔب٤ك٣ ضؾٓ ٣ٔ قٛز

ٕ٘ٛزاض ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ذطٚخ٣ ٔدٕٛػٝ ٞب٢ آٔٛظق٣، اضظ٤بث٣ ٚ سؿز ثٝ ذٛث٣ ثط ض٢ٚ 

زض ا٤ٗ . ٣ٔ ثبقس% 99وُ ٔسِؿبظ٢ ث٥كشط اظ  R-Valueثطزاضٞب٢ ٞسف ٔٙغجك قسٜ ا٘س ٚ 

ا ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ ٔٛضز ػىؽ اِؼُٕ قجىٝ ٔٙبؾت  ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس ٚ ٣ٔ سٛاٖ قجىٝ ض

Sim زض ٔٛضز ٚضٚز٢ ٞب٢ خس٤س قج٥ٝ ؾبظ٢ وطز ٚ. 

 ثطضؾ٣ ػّٕىطز قجىٝ. 2ٕ٘ٛزاض 

 
اِجشٝ ثٝ ِحبػ ف٣ٙ ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض قجىٝ ٞب٢ ػهج٣، ثب افعا٤ف سؼساز زٚضٜ ٞب، زلز د٥ف 

ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ِحبػ سئٛض٢ ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ . ث٣ٙ٥ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ وبٞف ٣ٔ ٤بثس

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ا٘شظبضار، ثب افعا٤ف سؼساز ضٚظٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ضط٤ت اع٥ٕٙبٖ نحز د٥ف 

ظ٤طا د٥ف ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ زٚضسط ثط اؾبؼ د٥ف ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ لجُ ٣ٔ ثبقس . ث٣ٙ٥ وٕشط ٌطزز

 .٘ٝ ل٥ٕز ٞب٢ ٚالؼ٣

 

 



 VARآسهَى ٍ بزآٍرد هذل 

ؾذؽ  ،ب اػٕبَ ٌطز٤سزضنس زازٜ ٞ 85ثطا٢ ٌع٤ٙف ثٟشط٤ٗ ٔسَ، سٛض٥ح ثطزاض٢ ض٢ٚ 

زضنس حدٓ زازٜ ٞب د٥ف ث٣ٙ٥ ا٘دبْ ٣ٔ ٌطزز ٚ ٟ٘ب٤شبً ذغب٢ حبنُ اظ د٥ف ث٣ٙ٥  15ض٢ٚ 

2ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ 

iMSE e n ٔحبؾجٝ ذٛاٞس قس. 

 ّای هذل بزرسی هاًایی هتغيز

شغ٥ط ٚ ثب غح ٔثبقس وٝ اثشسا آظٖٔٛ ٔب٘ب٣٤ ضا ثطاؾبؼ ؾ ضٚ٘س ا٤ٗ آظٖٔٛ ثٝ ا٤ٗ قىُ ٣ٔ

ٚ  AICا٢ وٝ زاضا٢ وٕشط٤ٗ ٔمساض ٔؼ٥بضٞب٢  ٚ ٚلفٝ ٞب٢ ٔرشّف ا٘دبْ زازٜ ٚلفٝ

SCفِٛط ٚ ٔمبز٤ط ثحطا٣٘  -ٕ٘ب٥٤ٓ، ؾذؽ ثب ٔمب٤ؿٝ آٔبضٜ ز٤ى٣ ثبقس ا٘شربة ٣ٔ ٣ٔ

حبو٣ اظ ا٤ٗ ثٛز وٝ ٔشغ٥ط  ٔب٘ب٣٤٘شب٤ح آظٖٔٛ . و٥ٙٓ ، ٔب٘ب٣٤ ٔشغ٥ط ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔو٥ٖٙٛ ٔه

٘شب٤ح . ظزٜ ٘مس٢ دؽ اظ ٤ه ثبض سفبضُ ٥ٌط٢ ثٝ ٔشغ٥طٞب٢ ا٤ؿشب سجس٤ُ قس٘سل٥ٕز ٚ ثب

 .آٔسٜ اؾز( 9)خسَٚ  فٛق زضآظٖٔٛ ٞب٢ 

 ّای سزی سهاًی فَلز تؼوين یافتِ بزای دادُ آسهَى ریطِ ٍاحذ دیکی - 3 جذٍل ضوارُ

 

 Mackinnon  Critical  Values ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ
ADF ٘بْ ؾط٢ 

%10 %5 %1 
 Y 1.03 3.43- 2.86- 2.56- ٤ب٣٤ػسْ دب

 D(Y) 24.46- 3.43- 2.86- 2.56- دب٤ب٣٤ زض سفبضُ ٔطسجٝ اَٚ

 

اظ ٔمبز٤ط  ADFعٛض وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ قٛز، ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمساض لسضٔغّك آٔبضٜ  ٕٞبٖ

٣ ثط ٚخٛز ٔج0Hٙثعضي سط اؾز، ِصا ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز وٝ فطض٥ٝ% 5ثحطا٣٘ زض ؾغح 

 .ٌطزز ضز ٣ٔ%( 95)زض ؾغح ثبلا٣٤ اظ زضخٝ اع٥ٕٙبٖ ( ػسْ دب٤ب٣٤)ض٤كٝ ٚاحس 

 آسهَى اًگل گزًجز دٍ هزحلِ ای 

٘شب٤ح حبنُ اظ دبدب٣٤ ، حبو٣ اظ آٖ اؾز وٝ ٔشغ٥ط سحم٥ك زض ؾغح، ؾبوٗ ٥٘ؿز ٚ 

ٛخٝ ثٝ زضخٝ ثب س. ثبقٙس ٘كبٍ٘ط ا٤ٗ اؾز وٝ ٔشغ٥ط سحم٥ك زاضا٢ ا٘جبقش٣ٍ اظ ٔطسجٝ اَٚ ٣ٔ

ثسٖٚ سؼ٥٥ٗ ضٚاثظ  VARٞب٢ ٔؼبزلار ٕٞعٔبٖ ٔشؼبضف ٚ ضٚـ  ا٘جبقش٣ٍ ٔشغ٥ط، اظ ضٚـ



ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اثشسا ثب٤ؿش٣ سؼ٥٥ٗ قٛز وٝ آ٤ب ضٚاثظ . سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ثّٙسٔسر ٣ٕ٘

ثب٤ؿش٣ ٔكرم ٌطزز وٝ آ٤ب دؿٕب٘سٞب٢  ٤ؼ٣ٙثّٙسٔسر ث٥ٗ ٔشغ٥طٞب ٚخٛز زاضز ٤ب ذ٥ط؟ 

 دب٤بؾز؟ ( X ٚYثٝ ػٙٛاٖ سطو٥ت ذغ٣ اظ زٚ ؾط٢ ٘بدب٤ب٢ )ضٌطؾ٥ٖٛ  حبنُ اظ ٔسَ

 :زض ا٤ٗ نٛضر فطض٥ٝ نفط ٚ ٔمبثُ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ وطز

 
 =H0خّٕٝ دؿٕب٘س ٘بدب٤بؾز 

 =H1خّٕٝ دؿٕب٘س دب٤بؾز 

آٔسٜ اؾز 10ثط عجك ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ اظ آظٖٔٛ ض٤كٝ ٚاحس زض ثبل٥ٕب٘سٜ ٞب وٝ زض خسَٚ 

زؾز آٔسٜ ثعضٌشط اظ لسضٔغّك ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ زض ؾغح  ٞب٢ ثٝ ٥ُِ آ٘ىٝ لسضٔغّك آٔبضٜثس

ضز قسٜ ٚ زض ٘ش٥دٝ % 95ثبقٙس، فطض٥ٝ نفط ٔج٣ٙ ثط ٘بدب٣٤ خٕلار دؿٕب٘س زض ؾغح  ٣ٔ% 5

 .قٛز ٚخٛز ٤ه ضاثغٝ ثّٙسٔسر ٥ٔبٖ ٔشغ٥ط ٚ ٚلفٝ ٞب٢ آٖ سب٥٤س ٚ دص٤طفشٝ ٣ٔ

 ٍاحذ بز رٍی جولات پسواًذ هذل آسهَى ریطِ  - 10 جذٍل ضوارُ

 
0.0052 -4.761943 Augmented Dickey – Fuller test statistic 

 -4.297073 1% level Test critical Values: 

 -3.212696 5% level  

 -2.747676 10% level  

 

 تؼييي ٍقفِ بْيٌِ در هذل تحقيق
اؾز وٝ عَٛ ٚلفٝ ث٥ٟٙٝ سؼ٥٥ٗ ٚ ثطضؾ٣ د٤ٛب٣٤ آٖ لاظْ  VARلجُ اظ ثطآٚضز ا٢ٍِٛ 

اؾشفبزٜ ( SBC)ث٥ع٤ٗ  -ٚ قٛاسع( AIC)ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ زٚ ٔؼ٥بض آوبئ٥ه . ٌطزز

قٛز ثٝ ٥ٕٞٗ  اؾشفبزٜ ٣ٔ SBCثطا٢ اظ زؾز ٘سازٖ زضخٝ آظاز٢ ث٥كشط اظ آٔبضٜ . قٛز ٣ٔ

ا٢ ثٝ  زض ٘ش٥دٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك عَٛ ٚلفٝ. اظ زلز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض اؾز SBCز٥ُِ آٔبضٜ 

ٔمساض ث٥كشط٢ ضا ٘كبٖ  SBCقٛز وٝ ٔمساض آٔبضٜ  ػٙٛاٖ عَٛ ٚلفٝ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ٣ٔ

 .زٞس ٣ٔ



 تؼييي تؼذاد ٍقفِ ّای بْيٌِ هذل - 11 جذٍل ضوارُ

 (SBC)ٔؼ٥بض قٛاضظث٥عٖ  (Lag Intervals)عَٛ ٚلفٝ 

0 1.9404 

1 -6.2561 
2 -6.4119* 
3 -6.4065 
4 -6.4026 

 

لطاض  2ث٥ع٤ٗ زض ٚلفٝ قٕبضٜ  -ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٔؼ٥بض قٛاضسع ،ثطا٢ ٔسَ ،(11)ٔغبثك خسَٚ 

 .زاقشٝ ٚ ِصا ٚخٛز زٚ ٚلفٝ ثطا٢ ٞط زٚ ٔسَ سأ٥٤س ٣ٔ قٛز

 آسهَى ّن اًباضتگی

ظٔب٣٘ ثط اؾبؼ ٔجب٣٘ ٘ظط٢  ا٘جبقش٣ٍ ا٤ٗ اؾز وٝ ٚلش٣ زٚ ٤ب چٙس ؾط٢ ٔفْٟٛ الشهبز٢ ٞٓ

، ٞطچٙس ٔسر ضا قىُ زٞٙس ثغٝ سؼبز٣ِ ثّٙساقٛ٘س سب ٤ه ض ثب ٤ىس٤ٍط اضسجبط زازٜ ٣ٔ

٤ىس٤ٍط ضا ٛزٜ ٚ ٘بٔب٘ب ثبقٙس، ٞب٢ ظٔب٣٘ زاضا٢ ضٚ٘س سهبزف٣ ث ٕٔىٗ اؾز ذٛز ا٤ٗ ؾط٢

ضاثغٝ ثب ا٤ٗ آظٖٔٛ  زض. ٙٙس وٝ سفبضُ ث٥ٗ آٟ٘ب ٔب٘ب ٌطززو ا٢ ز٘جبَ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ زض عَٛ ظٔبٖ ثٝ

ص٤طفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ و٥ٕز آٔبضٜ ثطزاض ٕٞدٕؼ٣ د rٚخٛز  ٔطثٛط ثٝ ٞب ٚلش٣ فطض٥ٝ نفط

. آظٖٔٛ ٔطثٛعٝ اظ ٔمساض ثحطا٣٘ اضائٝ قسٜ سٛؾظ خٛٞب٘ؿٖٛ ٚ خٛؾ٥ّ٥ٛؼ وٕشط ثبقس

ٚ ثط اؾبؼ ٞط زٚ آٔبضٜ اثط ٚ حساوثط ٔمبز٤ط  ٔشّتثٙبثطا٤ٗ ثب سٛخٝ ثٝ ذطٚخ٣ ٘طْ افعاض 

 .ٛز٤ٚػٜ ٚخٛز ٤ه ثطزاض ٍٕٞطا٣٤ ثطا٢ ٔسَ اضائٝ قسٜ زض ثّٙس ٔسر دص٤طفشٝ ٣ٔ ق

       .٘ش٥دٝ سر٥ٕٗ ٔسَ سحم٥ك ث٥بٖ قسٜ اؾز 12زض خسَٚ : سر٥ٕٗ ٔسَ سحم٥ك

 

 

 

 

 



 ًتایج تخويي هذل تحقيق -12جذٍل 

 

 ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُ ٘شب٤ح سر٥ٕٗ

0.001 C 

1.3859 Yt-1 

-0.3855 Yt-2 

0.9997 R2 

0.9997 ADJ. R2 

2927122 F-Stat 

t 1 t 2Y 0.001 1.3859Y 0.3855Y    

 

ضطا٤ت ثسؾز آٔسٜ، ٣ٔ سٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ قبذم ثبظزٜ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ  زض  ثب سٛخٝ ثٝ

ؾبَ ٌصقشٝ سبث٥ط ٔثجز ٚ ٔؼ٣ٙ زاض ٚ قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ٚ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ  زض زٚ ؾبَ ٌصقشٝ 

سبث٥ط ٔٙف٣ ٚ ٔؼ٣ٙ زاض ثط قبذم ثبظزٜ ٘مس٢ ٚ ل٥ٕش٣ ؾٟبْ  زض عَٛ زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ 

 .زاقشٝ اؾز

 



 
 

ٚ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اظ ٔؼ٥بضٞب٢  VARلسضر د٥ف ث٣ٙ٥ فطآ٤ٙس  ثٝ ٔٙظٛض ٔمب٤ؿٝ

، (RMSE)، ٔدصٚض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثغ ذغب اؾشب٘ساضز (MSE)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثغ ذغب٢ اؾشب٘ساضز 

ثٝ نٛضر ( MAPE)ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس لسض ٔغّك ذغب ( MAE)٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسض ٔغّك ذغب 

اؾشفبزٜ اظ د٥ف ث٣ٙ٥ ٌبْ ثٝ ٌبْ ز٥ُِ  .ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز( ضٚظ ٤ىٓ سب ضٚظ زٞٓ)ٌبْ ثٝ ٌبْ 

ضٚظ د٥ف ث٣ٙ٥، ٕٔىٗ اؾز زض  10ث٥بٖ ا٤ٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ ثطا٢ ٔثبَ ٤ه ٔسَ، زض عَٛ 

چٙس ضٚظ اَٚ ٘ؿجز ثٝ ٔسَ ز٤ٍط٢ اظ لسضر د٥ف ث٣ٙ٥ ثبلاسط٢ ثطذٛضزاض ثبقس أب زض 

ْ ٘بز٤سٜ ضٚظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘جبقس، وٝ سٛا٘ب٣٤ د٥ف ث٣ٙ٥ ا٤ٗ ٔسَ زض ٘ٛع زٚ 10اضظ٤بث٣ ٔدٕٛع 

اظ ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ ٔكرم  .ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز زض ا٤ٙدب ٞط ٌبْ ٔؼطف ٤ه ضٚظ ٣ٔ ثبقس

ٔسَ قجىٝ ػهج٣ د٥كرٛض زض سٕبْ ٌبْ ٞب ٚ اظ ٘ظط سٕب٣ٔ ٔؼ٥بضٞب٢ ػّٕىطز،  ٣ٔ قٛز وٝ

ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ، ٔسَ قجىٝ ػهج٣ . ثطسط٢ لبثُ سٛخ٣ٟ زاضز VARثط ضٚـ 

ٚ زض ٘ش٥دٝ وبضا٣٤ ث٥كشط٢ زض د٥ف ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ آ٤ٙسٜ ل٥ٕز  د٥كرٛض زاضا٢ ذغب٢ وٕشط

٘جب٤س فطأٛـ ٕ٘ٛز وٝ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٔؼٕٛلاً ثٝ سؼساز ظ٤بز٢ زازٜ ثطا٢ آٔٛظـ ٚ . زاضز

ِصا سغ٥٥ط زض سؼساز زازٜ ٞب٢ آٔٛظق٣ ٚ آظٔب٤ف ٚ ذهٛنبً وبٞف . آظٔب٤ف ٥٘بظ زاض٘س

ٜ ٞب٢ آٔبض 13 خسَٚ .ٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقزسؼساز زازٜ ٞب٢ آٔٛظق٣، ٘شب٤ح ٔشفبٚس٣ ضا ث

ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبظزٜ . اضا٤ٝ ٣ٔ وٙس سٛن٥ف٣ ضا زض ٞط زٚ ٚضؼ٥ز

 .ث٥كشط اظ ٔسَ ز٤ٍط اؾز ANNد٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

 

 

 



 آهار تَصيفی هذلْای تحقيق -13جذٍل 

 

 Mean Std. Deviation N 

ANN .00366520 .001748781 10 

VAR .00115390 .000131805 10 

 

ٚ ذغب ( ٔسَ د٥ف ث٣ٙ٥ 2)وُ سغ٥٥طار ضا زض زٚ ٔٙجغ فبوشٛض ( 14خسَٚ )أب ذطٚخ٣ ظ٤ط 

ا٤ٗ ٍ٘بضٜ زض ٞط چٟبض آظٖٔٛ وٛچه  Sigٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ قٛز . ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

ب٥ٍ٘ٗ ثبظزٜ ٘مس٢ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ث٥ٗ ٥ٔ. زضنس ٣ٔ ثبقس 5سط اظ ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ 

ؾٟبْ ثط اؾبؼ ٔسَ ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ٔرشّف سفبٚر ٔؼ٣ٙ زاض٢ ٚخٛز زاضز ٚ ٘ٛع ٔسَ د٥ف 

 .ث٣ٙ٥ سبث٥ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبظزٜ د٥ف ث٣ٙ٥ زاضز

 تغييزات دٍ هٌبغ فاکتَر ٍ خطا -14جذٍل 

 

Source 
Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

factor1 

Sphericity Assumed 3.153E-5 1 3.153E-5 23.245 .001 

Greenhouse-Geisser 3.153E-5 1.000 3.153E-5 23.245 .001 

Huynh-Feldt 3.153E-5 1.000 3.153E-5 23.245 .001 

Lower-bound 3.153E-5 1.000 3.153E-5 23.245 .001 

Error(factor1) 

Sphericity Assumed 1.221E-5 9 1.357E-6   

Greenhouse-Geisser 1.221E-5 9.000 1.357E-6   

Huynh-Feldt 1.221E-5 9.000 1.357E-6   

Lower-bound 1.221E-5 9.000 1.357E-6   

 

 

 



 :ًتایج پضٍّص

زض دػٚٞف اذ٥ط ٔٛفم٥ز ٘ؿج٣ زض د٥ف ث٣ٙ٥  VARٞط زٚ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٚ ٔسَ  .1

 .زاض٘سقبذم 

ب زازٜ ٞب٢ ٚلفٝ ٞب٢ ٔرشّف اظ قبذم قجىٝ اظ ث٥ٗ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ عطاح٣ قسٜ ث .2

سىطاض آٔٛظـ ثب  200ثب ٚضٚز٢ دٙح ٚلفٝ اظ قبذم ٚ  5-10-10-1ػهج٣ ؾٝ لا٤ٝ 
2R 0.999  ثٟشط٤ٗ قجىٝ ٔسَ قسٜ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض

 .اؾز

ب٣٤ اظ ذٛز قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ عطاح٣ قسٜ ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ قبذم ثٝ ٕٞطاٜ ٚلفٝ ٞ .3

قبذم ػّٕىطز ثٟشط٢ اظ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ زاقشٝ ا٘س وٝ سٟٙب ٚضٚز٢ آٟ٘ب ذٛز 

قبذم ثٝ سٟٙب٣٤ ثٛزٜ ا٘س ٚ ا٤ٗ أط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ قبذم ث٥كشط٤ٗ سبث٥ط ضا اظ 

 .ٔمبز٤ط سبض٤ر٣ ذٛز ٣ٔ دص٤طز

 (2)زاقشٝ ا٘س، زض ٕ٘ٛزاض  VARقجىٝ ٞب٢ ػهج٣، زض ا٤ٗ دػٚٞف سر٣ٙ٥ٕ ثٟشط اظ ٔسَ  .4

د٥ف ث٣ٙ٥ ا٤ٗ زٚ ٔسَ ٚ سغج٥ك آٟ٘ب ثب ٚالؼ٥ز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼ٥بضٞب٢ 

 tX ،1tXثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب وٝ ٞط زٚ ٔسَ ٕٞجؿش٣ٍ . آٔسٜ اؾز( 13)ٔمب٤ؿٝ زض خسَٚ 

ٚ2tX ضاثغٝ غ٥ط ذغ٣ حبوٓ ثط حطوبر قبذم ضا قٙبؾب٣٤ وطزٜ ا٘س ٣ِٚ ثٝ ز٥ِ ُ

 VARقجىٝ ػهج٣ وٝ ٤ه ٔسَ غ٥ط ذغ٣ اؾز د٥ف ث٣ٙ٥ نح٥ح سط٢ ٘ؿجز ثٝ ٔسَ 

 .اضا٤ٝ زازٜ اؾز

 ٔمب٤ؿٝ ٔمبز٤ط زٚ ٔسَ د٥ف ث٣ٙ٥ ثب ٚالؼ٥ز زض زازٜ ٞب٢ زٚضٜ ثطآٚضز. 2ٕ٘ٛزاض   

 



 هقایسِ هؼيارّای هختلف بزای دٍ هذل پيص بيٌی -15جذٍل 

 

 RMSE MSE َٔس 

 ٔسَ قجىٝ ػهج٣ 0.000328 0.01811 0.9996

 
ٚ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٚلفٝ ثطا٢ د٥ف  VARٔٛفم٥ز ٘ؿج٣ ٔسَ  .5

، ٚ زض ا٤ٗ ث٥ٗ ثطسط٢ ٔسَ قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ ٘كبٖ TEPIXث٣ٙ٥ ؾط٢ ظٔب٣٘ 

اَٚ، ٚخٛز ضٚ٘س آقٛثٙبن غ٥ط سهبزف٣ ثٝ ز٥ُِ ٕٞجؿش٣ٍ : زٞٙسٜ زٚ ٔغّت اؾز

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ زض ؾط٢ ظٔب٣٘ قبذم ٚ زْٚ، ٚخٛز حطوبر غ٥ط ذغ٣  ث٥ٗ ل٥ٕز

زض ثٛضؼ سٟطاٖ  ل٥ٕزسغ٥٥طار  ٘كبٖ ٣ٔ زٞسزض ؾط٢ ظٔب٣٘ قبذم، وٝ ا٣ِٚ 

ٞفشٝ لجُ ٚ زٚ ٞفشٝ لجُ سبث٥ط سهبزف٣ ٥٘ؿز ٚ سغ٥٥طار ل٥ٕز ٞب٢ ا٤ٗ ٞفشٝ، 

ثط  ٔج٣ٙفطض٥ٝ ؿعا٣٤ ثط سغ٥٥طار ل٥ٕز ٞفشٝ آ٤ٙسٜ ٣ٔ ٌصاض٘س ٚ ز٣ٔٚ ثب ث

 .حطوبر غ٥ط ذغ٣ قبذم ٕٞرٛا٣٘ زاضز

حبوٓ ثط سغ٥٥طار ل٥ٕز زض ثبظاض ثٛضؼ اٚضاق  ،وٝ خٛ ضٚا٣٘ ٘شب٤ح ٘كبٖ ٥ٔسٞٙس .6

ثٟبزاض سٟطاٖ اؾز ٚ ٞٙٛظ زض ثبظاض ثٛضؼ سٟطاٖ ل٥ٕز ٞب ثٝ نٛضر ان٣ِٛ سؼ٥٥ٗ 

خٟز سغ٥٥طار ل٥ٕز  ،ثّىٝ ثط اؾبؼ ٘ظط٤ٝ چبضس٥ؿز ٞب ل٥ٕز ز٤طٚظ .٣ٕ٘ قٛ٘س

 .ضا ٔكرم ٣ٔ وٙسأطٚظ 
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Comparison of neural networks and Auto regression 

performance in prediction of Dividend and Price 

Index 

Abstract: 

This paper present two models for short and long term stock 
price forecasting using Artificial Neural Networks and Vector 
Auto regression analyses as complementary methods. 
Presented models also will be able to forecast the stock price 
of future day. The models forecast the stock price of future 
day with using of previous stock price information. In 
presented models, it is possible to use the calendar 
parameters, like the day of week, special days and etc to 
forecast the stock price. A major contribution of this work is 
the resulting time-delayed artificial neural network model 
that allows stock return predictions and is particularly useful 
as an investment decision support system for hedge funds 
and other investors, whose portfolios are at risk of losing 
market value. 
After designing mentioned models, and specifying 
construction of multi-layer perception neural network, 
designed network is trained using available data. Presented 
method for training the perception neural network is, Error 
back propagation algorithm, which has variable learning rate 
and momentum factor, and also is fast. Finally, the models 
have been applied on Tehran-stock Exchange Price Index 
(TEPIX) and Tehran- stock Exchange-Dividend and Price 
Index (TEDPIX) and result are compared together and 
advantages and disadvantages of these models are described. 
The results show validity of presented models. 
   
Key words: neural networks, Dividend and Price Index, Auto 

regress Models 


